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Vorwort

Die , Ersten Niedersachsischen Energietage” sind in ihrer Form
nicht einzigartig, aber sie sind kennzeichnend fur eine neue
Entwicklung. Klimaschutz und Energieversorgung werden in der
ganzen Welt als grundsétzliche Probleme verstanden und die
Notwendigkeit integrierter Lésungsansatze erkannt. Der Dialog
zwischen den Disziplinen wird immer wichtiger und genau daftr
haben wir hier in Niedersachsen eine Plattform geschaffen. Weder
die Politik noch Wissenschaft oder Wirtschaft kénnen die anste-
henden Probleme allein, ohne die unmittelbare Beteiligung ande-
rer l6sen. Daher werte ich die hervorragende Resonanz auf unsere
Veranstaltung als Bestatigung fur die Richtigkeit unseres Ansatzes.

Wenn Sie die Zeit gefunden haben, unsere Energietage zu besu-
chen, dann haben Sie hoffentlich bereits aus der Veranstaltung
selbst vieles mitgenommen. Diese Broschire bietet eine Ubersicht-
liche Zusammenfassung der Diskussionen und der Ergebnisse aus
den Workshops. Die skizzierten Ergebnisse sind nicht als Lésungen
zu verstehen, sondern es sind vielmehr die Problem- und Frage-
stellungen, die in der nachsten Zukunft direkt angegangen werden
mussen. Das Land wird sich fur die Bereiche, in denen es etwas
bewegen kann, eben diese Aufgaben ins Heft schreiben. Seitens des
Landes wird angestrebt, spatestens zu den ,Zweiten Niedersach-
sischen Energietagen” Uber erste Erfolge berichten zu kénnen.

Ihr

Walter Hirche
Niedersachsicher Minister
fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr




Ein Fazit

.Niedersachsen steckt voller Energie und voller Innovationen”,
sagte Wirtschaftsminister Walter Hirche zur Er6ffnung der , Ersten
Niederséchsischen Energietage” in Hannover. Mit den Energieta-
gen, die kiinftig einmal jahrlich stattfinden sollen, hat das Land ei-
nen neuen Weg fiir den gegenseitigen Dialog beschritten. Uber
150 Fachvertreter aus Wirtschaft, Wissenschaft, Behérden und
sonstigen Einrichtungen haben den Weg ins Convention Center
der Deutschen Messe AG gefunden, um sich an zwei Tagen inten-
siv und diszipliniibergreifend zu den vier ausgewahlten Schwer-
punktthemen ,Innovative Bohr- und Fordertechnik”, , Kraftwerke
mit untertdgigen Energiespeichern”, ,CO,-Verpressung” sowie
,Energieeffizienz und erneuerbare Energien” auszutauschen.
Erklartes Ziel der Veranstaltung war es, sowohl die vorhandenen
Kompetenzen als auch die niederséchsischen Standortvorteile mit-
einander zu verbinden, den Wissens- und Technologietransfer auf
allen relevanten Energiefeldern zu optimieren und gemeinsame
Projektarbeit zwischen Unternehmen, wissenschaftlichen Einrich-
tungen und Fachbehorden zu initiieren.

.Niedersachsen ist das fuhrende Energieland in Deutschland”, be-
tonte Minister Hirche und wies auf das hohe Potenzial des Landes
entlang der gesamten Energiewertschépfungskette hin. Die Glieder
dieser Kette wiirden von der Gewinnung Uber die Erzeugung und
den Transport und die Versorgung bis hin zur Speicherung reichen.
Als Beispiele konnen das hohe Know how des Landes und seiner
Unternehmen in der Tiefbohr- und Pumpentechnologie, der For-
schung fur die Nutzung geothermischer Energie, der Energiespei-
cherung mit bereits mehreren groBen Speicherstandorten, der
Endlagerforschung im Salz und nicht zuletzt der Windenergie
genannt werden. Die Aufgabe der nachsten Jahre wird darin
bestehen, nicht nur jedes einzelne Glied der Wertschopfungskette
weiterzuentwickeln, sondern diese auch miteinander zu verzahnen.
Diese einzelnen Glieder der ,Energiekette” wurden in einer um-
fangreichen Ausstellung anschaulich gezeigt.

Die Energieerzeugung und -versorgung im 21. Jahrhundert stellt
vielfaltige Herausforderungen an Wirtschaft, Wissenschaft und Po-
litik. Auf zunehmende Erderwarmung und immer knapper werden-
de Ressourcen gilt es konkrete Ansatze zu finden, um Energie ein-
zusparen und die verfiigbaren Energietrager effizienter zu nutzen.
Notwendig sind Innovationen und neue Technologien fiir die Res-
sourcen und Klima schonende Bereitstellung von Energie. Genau
hier setzen die , Ersten Niedersachsischen Energietage” unter dem
Motto ,Technologien fur die Zukunft” an. Als Teil der politischen
Gesamtstrategie will die Landesregierung mit den , Ersten Nieder-
séchsischen Energietagen das Thema ,Innovationen” noch stérker
voran bringen. Innovative Technologien und das damit verbundene
Know-how sind wichtiges Kapital in Niedersachsen. Es tragt maB-
geblich zur Schaffung neuer Arbeitsplatze und — tber Wissens-
transfer und Technologie-Export — zur Starkung des Wirtschafts-
wachstums bei.

Besonderer Gast und Hauptredner war der neue Vorstands-
vorsitzende der RWE AG, Herr Dr. Jirgen GroBmann. Dieser hatte
sich fir seine erste Grundsatzrede als RWE-Chef die ,Ersten Nie-
derséchsischen Energietage” ausgesucht. Vor dem interessierten
Fachpublikum zeichnete Dr. GroBmann zunéchst ein realistisches
Bild der Probleme einschlieBlich der mangelnden 6ffentlichen Akzep-
tanz der Energieversorgungsunternehmen und stellte dann seine
|deen firr einen , Energiepakt fur Deutschland” vor. Ein Eckpfeiler die-
ses Energiepakts ist die offene Kommunikation zwischen allen Betrof-
fenen — ein Grundsatz, der auch bei den , Ersten Niedersachsischen
Energietagen” eine zentrale Rolle gespielt hat. Dr. GroBmann richtete
die Forderung an die Politik, Planungs- und Genehmigungsverfahren,
insbesondere auch fir die Errichtung der notwendigen Energienetze,
zu vereinfachen und damit zu verkurzen.



Am ersten Tag der Veranstaltung wurden die vier Themenschwer-
punkte in zeitlich parallelen Workshops intensiv diskutiert. Insge-
samt war in allen Workshops eine engagierte Teilnahme zu ver-
zeichnen. Fragen wurden aufgeworfen, Losungsansétze erdrtert
und teilweise konnten schon konkrete Ergebnisse notiert werden.
Ein Handlungsbedarf wurde erkannt. Als Aufgaben fir die nachsten
Monate und Jahre konnten folgende Punkte festgehalten werden:

* Fur die Gewabhrleistung einer langfristigen Versorgungs-
sicherheit mit Energie sind noch deutliche technologische
Fortschritte erforderlich.

* Um bei den technologischen Entwicklungen der kommenden
Jahre weiterhin an der Spitze zu liegen, sind optimal ausgebildete
Fachkrafte unverzichtbar. Hier sind MaBnahmen erforderlich,
um dem Mangel, der sich aktuell abzeichnet, entgegenzuwirken.

* Die Grindung und Férderung von interdisziplindren
Forschungsverbiinden im Zusammenspiel von Wissenschaft
und Wirtschaft ist zu intensivieren.

e Fur die Sicherung der Stabilitat des elektrischen Energie-
versorgungsnetzes sind Speicher als Regelinstrument fir den
permanenten Ausgleich zwischen schwankendem Angebot und
Nachfrage unverzichtbar.

* Die geologische CO,-Speicherung kann auch in Deutschland
einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Hier gilt es, die
rechtlichen und technischen Rahmenbedingungen ziigig zu
definieren.

e Verlassliche Rahmenbedingungen sind die Grundlage fur
wirtschaftliche Betatigung; hier ist die Politik gefragt.

* Die Umsetzung von Pilotprojekten in Niedersachsen wird
vorangetrieben.

Einzelheiten zu den Diskussionen und Ergebnissen der Workshops
finden Sie auf den nachsten Seiten.

Der zweite Tag der Veranstaltung stand ganz im Zeichen der Praxis.
Die Firma Baker Hughes INTEQ GmbH, ein weltweit fiihrendes
Unternehmen in der Bohr- und Férdertechnologie, hatte die Teil-
nehmer zu einem Besuch an ihren Firmensitz in Celle eingeladen.
Alternativ konnten verschiedene Institute der Technischen Uni-
versitat Clausthal besichtigt werden. Beide Exkursionen boten
einen interessanten Einblick in die Tatigkeiten an der Schnittstelle
von Wirtschaft und Wissenschaft.

Insgesamt kann fur die Gesamtveranstaltung eine durchweg positi-
ve Bilanz gezogen werden, die nach Auswertung der Riickmelde-
bdgen noch einmal bestatigt wurde: Fast 60 % der Teilnehmenden
haben einen Ruckmeldebogen abgegeben, davon wiirden tber

93 % die Veranstaltung weiterempfehlen und auch im kommenden
Jahr daran teilnehmen. Es wurden Noten fiir die Organisation,

die Themen und die Struktur der Veranstaltung mit einem Durch-
schnittswert von 1,7 vergeben.

Damit steht fest, dass mit den , Ersten Niedersachsischen Energie-
tagen” der Grundstein fur die Veranstaltungsreihe erfolgreich ge-
legt wurde, die im nachsten Jahr vom Energie-Forschungszentrum
Niedersachsen (EFZN) am Standort Goslar fortgefiihrt wird.

Diese Broschire, weitere Unterlagen und Informationen zu den
Energietagen sowie — zu gegebener Zeit — Informationen zu den
.Zweiten Niedersachsischen Energietagen” finden Sie unter
www.energietage-niedersachsen.de
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Ergebnisse aus Workshop I: ,Innovative

Bohr- und Férdertechnologie”

Niedersachsen ist in Deutschland traditionell das Bundesland, das
den groBten Beitrag zur Versorgung mit einheimischer Energie leis-
tet. Es gibt in Niedersachsen zahlreiche Unternehmen, die sich mit
der Gewinnung von Erdél und Erdgas sowie mit der Aufsuchung
und ErschlieBung von Lagerstatten befassen. Dartiber hinaus unter-
stitzen niedersachsische Hochschulen und andere Ausbildungsstat-
ten diesen wichtigen Wirtschaftsbereich durch Forschung und Lehre.
Im Bewusstsein der Offentlichkeit sind diese Tatsachen bisher weit-
gehend unbeachtet. AuBerdem besteht ein Bedarf, durch noch
intensivere Zusammenarbeit zwischen den einzelnen privaten

und &ffentlichen Einrichtungen synergetische Verstarkungen

der Leistungsfahigkeit in diesem Wirtschaftssektor zu erzielen.

Im Workshop |, Innovative Bohr- und Férdertechnologie, wurde zu-
néchst anhand von vier Vortrégen eine Einfuhrung in die Thematik
gegeben. Die Vortrage wurden dann im zweiten Teil des Work-
shops diskutiert, um die Trends und Erfordernisse in diesem Bereich
herauszuarbeiten. Einleitend zeigte Herr Josef Schmid, der Haupt-
geschaftsfuhrer des Wirtschaftsverbandes Erdél- und Erdgasgewin-
nung e.V. (WEG), die groBe wirtschaftliche Bedeutung der Industrie
fur Niedersachsen, Deutschland und die Welt auf. Die Stérken der
Wirtschaft liegen einerseits in der Forderung und Speicherung von
Energie mit Hilfe tiefer Bohrungen und andererseits in der techno-
logischen Vorreiterrolle insbesondere der Service-Industrie. Im
Anschluss erlauterte Prof. Dr. Kurt Reinicke von der Technischen
Universitat Clausthal das Zusammenwirken von Hochschule und
Industrie im Bereich von Ausbildung und Forschung. Die beiden
folgenden Vortrage zeigten das hohe technologische Niveau und
auch die wirtschaftliche Bedeutung von Unternehmen der Bohr-
und Fordertechnik in Niedersachsen auf. So prasentierte Dr.
Joachim Oppelt von der Baker Hughes INTEQ GmbH aus Celle die
immensen technologischen Fortschritte, die in den letzten Jahren
auf dem Gebiet der Bohr- und MeBsysteme gemacht wurden.
Diese Produkte nehmen auf weltweiter Basis eine Spitzenstellung
ein. Im letzten Vortrag des Workshops erlauterte Herr Dipl.-Ing.

G. Rohlfing von der Fa. Bornemann die Technologie und Bedeu-
tung von Mehrphasen-Pumpen auf die Steigerung der OI- und
Gasforderung, wobei er sich insbesondere auf Beispiele alter
niedersachsischer Olfelder bezog.

Beziiglich der allgemeinen Situation der Industrie waren sich die
Teilnehmer einig, dass das Erscheinungsbild der Erdol- und Erdgas-
industrie in der Offentlichkeit verbessert werden muss. Weltweit
tatige Produktionsunternehmen, Tochtergesellschaften internatio-
naler GroBunternehmen, weltweit fithrende Service-Unternehmen
und Forschungszentren bieten ausgesprochen attraktive Beschafti-
gungsmaglichkeiten. Derzeit erschwert die Personalknappheit auf
allen Ebenen eine weitere wirtschaftliche Entwicklung und erfor-
dert daher entsprechende Initiativen. Es fehlen Akademiker (Petro-
leum Engineering, Maschinenbau, Verfahrenstechnik, Elektrotech-
nik etc.), Techniker und Facharbeiter. Der Ausbildungsberuf zum
Bohrfacharbeiter wurde vor einiger Zeit abgeschafft. Das Votum
aus der Industrie ist eindeutig: Solche Ausbildungsgédnge sollen P
wieder angeboten werden. %

Da das Personal derzeit besonders knapp ist, wird ein starkeres
Engagement, z.B. auf Messen und Rekrutierungs-Veranstaltungen
erforderlich. Es wird empfohlen, hierzu in verstarktem MaBe SPE-
Studentenveranstaltungen, Schilermessen u.&. Aktivitaten durchzu-
fithren sowie Patenschaften zwischen Schulklassen und der Industrie
einzurichten. Im Gesprach mit jungen Leuten ist das Interesse fir
den Industriezweig zu wecken. Allerdings existieren bereits schon
einige Initiativen in dieser Richtung, wie z.B. das WEG-Projekt
,Schulkooperation” oder die Werbeaktion ,Karriere in der

Tiefe” der Bohrmeisterschule in Celle. Die Teilnehmer betonten an
dieser Stelle auch noch einmal den Bedarf an gut ausgebildetem
Personal auf dem Bohrturm selbst, beispielsweise durch die Bohr-
meisterschule. Generell war man sich einig, dass im Hinblick auf
den anstehenden Generationswechsels in der Erddlindustrie ein
kritischer Punkt erreicht ist. Die in den Unternehmen bei &lteren



Mitarbeitern angesammelte Erfahrung mussen rechtzeitig an
die Nachwuchskrafte weitergegeben werden. Dies gilt auf
allen Ebenen.

Der universitére Sektor im Bereich der Bohr- und Férdertechnologie
wird in Forschung und Lehre im Wesentlichen von der Technischen
Universitat Clausthal vertreten. Allerdings leisten die anderen Mit-
glieder der kirzlich gegrindeten ,Niedersachsischen Technischen
Hochschule” (NTH), die Leibniz-Universitdt Hannover und die TU
Braunschweig, sowie auch die Universitat Gottingen hierzu eben-
falls wichtige Beitrage. Die vier genannten Hochschulen, in Zusam-
menarbeit mit dem GGA-Institut in Hannover, beabsichtigen die
Grindung eines Forschungsverbundes , Geothermie und Bohrtech-
nik”. Uber einen Zeitraum von funf Jahren sollen unterschiedliche
Technologien interdisziplindr entwickelt und zusammengefthrt
werden, um wichtige technologische Grundlagen fir die Erschlie-
Bung geothermischer Energie zu schaffen und die Erstellungskos-
ten von Bohrungen zu reduzieren. Der Forschungsverbund ist
derzeit in der Entstehung, die Projekte befinden sich in der Defini-
tionsphase. Es wird eine Férderung in Hohe von 10 Mio. € durch
das Niedersachsische Ministerium fur Wissenschaft und Kultur
sowie eine Beteiligung der Baker Hughes INTEQ GmbH mit

2,4 Mio. € angestrebt.

Dieser geplante Verbund, noch dazu in Verbindung mit einem
technologisch fiihrenden Wirtschaftsunternehmen, stellt ein her-
vorragendes Beispiel fir die wissenschaftlich-technische Biindelung
von Kréften im Energiesektor in Niedersachsen dar. Aufgrund der
finfjdhrigen Laufzeit bietet dieses GroBprojekt durchaus langerfris-
tige Perspektiven fur die daran beteiligten Institute und Hoch-
schulen. Generell wird seitens der TU Clausthal eine stérkere Betei-
ligung der einschlagigen Industrie eingefordert, wenn es darum
geht, langerfristig tragende wissenschaftliche Fragestellungen
aufzuwerfen, die dann von der Hochschule bearbeitet werden
kénnen. Die Inhalte des beabsichtigten Forschungsverbundes

. Geothermie und Bohrtechnik” wurden in diesem Sinne bereits
von der beteiligten Industrie wesentlich beeinflusst.

Aktuelle Entwicklungstrends in der Bohrtechnik lassen sich in

zwei Richtungen aufteilen. Einerseits wird der Bedarf an aufwen-
diger neuer Technologie zur ErschlieBung und optimalen Nutzung
schwer erreichbarer Lagerstatten nicht in Frage gestellt. Auf der
anderen Seite existiert aber auch die Vision einer signifikanten Re-
duzierung der Bohrloch-Erstellungskosten. Bohrkosten werden im
Wesentlichen bestimmt durch GroBe und Komplexitat der Anlage,
Verweildauer auf dem Bohrplatz, die GréBe des Bohrloches und
den Verbrauch von Materialien bestimmt. Eine Reduktion der Bohr-
kosten pro Meter kann erreicht werden durch effektivere Bohranla-
gen, einen kleineren ,footprint”, durch einfache Bohrungsprofile
und innovative Technologieansétze. Diese neuartigen Verfahren zur
Bohrlochkonstruktion werden sich im Grundsatz sowohl auf Geo-

thermiebohrungen wie auch auf Kohlenwasserstoffbohrungen an-
wenden lassen. Das Ziel einer deutlichen Kostenreduzierung kann
nur durch einen ganzheitlichen Ansatz erreicht werden, der samt-
liche Aspekte der Bohrlocherstellung, Bohren und Komplettieren,
Uber- und untertdgige Elemente, Einsatzparameter und Wartung,
einschlieBt. Bei allen Anstrengungen zur Weiterentwicklung stellen
eine hohere Zuverlassigkeit und Servicequalitat wichtige Bestand-
teile dar.

Im Bereich der Férderung von Kohlenwasserstoffen ist die Mehr-
phasentechnologie zwar nicht sehr weit verbreitet. Gerade in
maturen Olfeldern kénnen jedoch erhebliche Verbesserungen der
Forderrate und Entdlung in der GréBenordnung von mehr als 10%
durch Einsatz dieser Technologie erreicht werden. Es besteht be-
zuglich der Technologie noch ein gewisses Verbesserungspotential
in Richtung einer Erhéhung des Wirkungsgrades. Die Entwicklung
der Mehrphasenpumpen stellt ein gutes Beispiel fir ein erfolgrei-
ches Zusammenwirken von technologisch fihrender niederséch-
sischer Industrie und der 6ffentlichen Technologieférderung dar.

Insgesamt hat der Verlauf der Veranstaltung deutlich gezeigt,

dass zur Sicherstellung einer langfristigen Energieversorgung durch
Kohlenwasserstoffe und Geothermie signifikante technologische
Fortschritte erzielt werden mussen. Niederséchsische Firmen und
Hochschulen sind aufgrund ihrer technologischen Positionierung
und langjahrigen Erfahrung gut auf diese Zukunftsaufgaben ein-
gerichtet. Bestehende Netzwerke mussen hierzu noch verstarkt
werden, um Synergieeffekte sinnvoller nutzen zu kénnen. Erste
Ansatze dazu sind in Vorbereitung. Das ausreichende Vorhanden-
sein qualifizierter Mitarbeiter ist allerdings unabdingbare Voraus-
setzung dafur, dass der Energietechnologie-Standort Niedersachsen
seine Bedeutung zuktnftig noch steigern kann. Hier mussen Indus-
trie, Hochschulen und andere Ausbildungseinrichtungen noch in
vermehrtem Umfang zusammen arbeiten, um technische Mitarbei-
ter auf allen Ebenen fur die Bohr- und Serviceindustrie gewinnen
zu koénnen. Als Aufgaben fir die Zukunft kénnen die folgenden
Punkte festgehalten werden:

e \Verbesserung 6ffentliches Erscheinungsbild E&P-Industrie
(Offentlichkeitsarbeit)

e Ausbildung und Rekrutierung von Fachkraften
(insb. Ausbildungsgang zum Bohrfacharbeiter)

* Problem Generationswechsel — Sicherstellung der Weitergabe
von Erfahrungen an Nachwuchskréfte

e Verbundprojekte mit Hochschulen und Industrie fiir
anwendungsorientierte Forschung

¢ Innovative Technologien zur Reduzierung der Bohrloch-
Erstellungskosten

e Netzwerke ausbauen und Synergien nutzen
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Ergebnisse aus Workshop II: , Kraftwerke mit untertdgigen Energiespeichern”

Fur die Sicherung der Stabilitat des elektrischen Energieversor-
gungsnetzes ist der permanente Ausgleich von Angebot und Nach-
frage notwendig. Dies ist nur durch standige Regeleingriffe mog-
lich. Die beiden grundlegenden RegelgroBen dafur sind Spannung
und Frequenz. Wahrend die Spannung mit Hilfe des Blindleistungs-
haushalts geregelt wird, ist auf Verbundnetzebene fur die Fre-
quenzstabilitat das Wirkleistungsgleichgewicht essentiell. Stérun-
gen des Gleichgewichts wurden bisher meist durch Veranderungen
der Nachfrage ausgel®st, mit dem zunehmenden Ausbau der fluk-
tuierenden Windkraft entstehen solche Stérungen aber auch durch
Erzeugungsschwankungen. Speicher kénnen hier helfen, die Stabi-
litat des Systems zu erhohen, in der Praxis stehen sie heute im Ver-
bundsystem meist nur als Hydro-Pumpspeicherkraftwerke zur Ver-
fiigung, die aber in Deutschland aufgrund mangelnder natirlicher
Voraussetzungen kaum noch neu gebaut werden kénnen. Vor die-
sem Hintergrund erscheinen Kraftwerke mit untertdgigen Energie-
speichern als Entwicklungsalternative.

Im Rahmen der Ersten Niedersédchsischen Energietage wurde im
Workshop Il ,Kraftwerke mit untertdgigen Energiespeichern” an-
hand von vier Vortragen das Thema vorgestellt. Zunachst charakte-
risierte Prof. Dr.-Ing. W. - R. Canders von der Technischen Universi-
tat Braunschweig verschiedene Arten von Energiespeichern und
ging dabei auf technische und 6konomischen Gesichtspunkte ein.
Bei Druckluftspeichern wurden als Ansatze fur die Verbesserung
des Wirkungsgrades besonders die Reduzierung der Zusatzverluste
wie Lagerreibung und Getriebeverluste, dem Betrieb des Speichers
als isobarer Speicher und Verzicht auf Drosselung sowie die Aus-
fihrung als adiabater Speicher genannt. Dr.-Ing. Calaminus von
der Fa. EnBW stellte im zweiten Vortrag das Projekt , Innovatives
Druckluftspeicherkraftwerk der EnBW" vor. Zur Speicherung
groBer Mengen regenerativ erzeugten Stroms wird ein Adiabatic
Compressed Air Energy Storage (CAES) — Kraftwerk geplant und
gebaut. Dabei ging er auf die Notwendigkeit der Erhéhung von

emissionsfreien Speicherkapazitaten aufgrund des Ausbaus der
Windkraftwerke in Deutschland ein. Als groBtechnische emissions-
freie Speichertechnologie fur Strom der Zukunft werden adiabate
Druckluftspeicherkraftwerke gesehen, die weltweit eingesetzt wer-
den kénnen. Um die technischen Randbedingungen, die in dem
Kraftwerk erwartet werden, beherrschen zu kdnnen, sind weitere
Entwicklungsarbeiten notwendig.

Im dritten Vortrag beschaftigt sich Prof. Dr.-Ing. habil. K. - H. Lux
von der Technischen Universitat Clausthal mit dem , Loch im Salz”,
mit den Besonderheiten von Druckluftspeicherkavernen. Aus geo-
mechanischer Sicht ist demnach eine erste Abschatzung zum Trag-
verhalten von Druckluftspeicherkavernen méglich bei Ubertragung
der Erfahrungen aus dem Erdgasspeicherbetrieb. Um die Idee der
Druckluftspeicherung in eine technisch sichere und wirtschaftlich
optimierte Anwendung zu Uberfuhren, sind noch grundsatzliche
Untersuchungen erforderlich zum Verstandnis des Systemverhal-
tens, wie dem Materialverhalten von Steinsalz bei zyklischer Belas-
tung und bei thermisch induzierter Zugbeanspruchung sowie dem
Tragverhalten des Salzgebirges bei zeitlich begrenzter Uberbean-
spruchung. AbschlieBend stellte Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck ebenfalls
von der Technischen Universitat Clausthal in seinem Vortrag das
transdisziplinare Forschungsprojekt , Grundlast aus der Nordsee”
vor, bei dem ein Verbund unterschiedlicher Kraftwerke fur den
Offshore-Einsatz geplant wird. Nach dem , Clausthaler Konzept”
besteht dieses aus Windpark, Schwachgasverstromung und Druck-
luftspeicherkraftwerk. Ziel ist die VergleichmaBigung des fluk-
tuierenden Angebots elektrischer Energie aus Offshore-Windkraft-
anlagen bis hin zur Mdglichkeit des Betriebs als Grundlastkraftwerk.
Auch hier wurde weiterer Forschungsbedarf identifiziert.

Auf Basis dieser Vortrége wurde das Thema der Kraftwerke mit
untertégigen Energiespeichern diskutiert. GroBe Einigkeit bestand
darin, dass Energiespeicher die Netzstabilitat und Versorgungsqua-



litat verbessern. Besonders in zukiinftigen Netzen mit dezentralen
und regenerativen Energiequellen haben Energiespeicher erheb-
liche Bedeutung. Allerdings sind Speicher allein nicht geeignet, die
Transportprobleme im deutschen Ubertragungsnetz zu l&sen. Viel-
mehr ist ein Netzausbau erforderlich, um den Transport der elek-
trischen Energie zu den Lastschwerpunkten zu gewahrleisten.

Ein Teilnehmer verwies auf eine Studie, nach der 200 MW Regel-
leistung auf 1000 MW installierter Windleistung notwendig sind,
das hieBe 4000 MW Bedarf fir 20 GW , Windkraft”. Da Wind-
kraftwerke nicht geeignet sind, um Grundlast zur Verfigung zu
stellen, erscheint eine parallele Offshore-Verstromung von Gas
sinnvoll, wenn ein wirtschaftlicher Vorteil durch die Mehrfachnut-
zung der Netzanbindung der Offshore-Windenergieanlagen gegen-
Uber einer Gaspipeline besteht. Auf absehbare Zeit sind fur den
Ausgleich langerer Windflauten weiterhin , Schattenkraftwerke”
noétig. Auf lange Sicht kdnnten Wasserstoffspeicherkraftwerke diese
. Schattenkraftwerke” ablésen, insbesondere wenn die Vision 50 %
regenerative Stromerzeugung in 2050 verwirklicht wird. Der Einsatz
von Biomasse bzw. Biogas sind fur Schattenkraftwerke bzw. als
Speichermedium denkbar, aber die Ressourcen sind stark begrenzt.

Der Druckluftspeichertechnologie wird als kinftiger Speichertech-
nologie eine groBe Bedeutung zugestanden. Es besteht dringend
weiterer Forschungs- und Entwicklungsbedarf, um so auch den
Wirkungsgrad der Technologie auf 0,7 zu steigern. Um Erfahrun-
gen im praktischen Einsatz zu sammeln, sind dringend Pilotprojek-
te zu realisieren. Nach einer Studie sind in Niedersachsen an 15
Standorten Druckluftspeicherkavernen maéglich. Diese kénnten
beim Ubergang in eine Wasserstoffwirtschaft ebenso wie Erdgasla-
gerstatten regenerativ erzeugten Wasserstoff aufnehmen. Offene
Fragen zum Verhalten von Kavernenspeicher bei Speicherung von
Wasserstoff sind noch zu klaren. Fur den Einsatz im Rahmen von
dezentraler Energieerzeugung sind dariiber hinaus Diversifizierun-

gen der Druckluftspeicher im Leistungsbereich 100 kW bis 250
MW notwendig. Ziel ist eine Vielzahl von Energiespeichern, die an
unterschiedliche technische und 6konomische Bedingungen ange-
passt werden kénnen. Hier liegt noch ein erhebliches technisches
und 6konomisches Forschungs- und Entwicklungspotential vor.

Speicher unterschiedlicher Technologien und das dazugehérige
Energiemanagement sind in Zukunft ein unverzichtbarer Bestand-
teil des deutschen Energieversorgungssystems. fiir ihre weitere
Entwicklung und eine adédquate Marktdurchdringung benétigen
sie noch Lobbyarbeit, Forschung und Pilotprojekte. Dabei pladieren
alle Teilnehmer fur eine ideologiefreie Diskussion (ber die verschie-
denen Realisierungsmoglichkeiten des notwendigen Energiemix fiir
das nachhaltige Energiesystem der Zukunft. Zusammengefasst sind
folgende Eckpunkte zu notieren:

* Energiespeicher sind flr Netzstabilitat unverzichtbar

e Der Netzausbau ist fir einen ausreichenden Transport von
und zu den Erzeugungs- und Verbrauchsschwerpunkten
voran zu treiben

e Erhohte Anforderungen aufgrund des Ausbaus der
Offshore-Windenergie

e Druckluftspeicherkraftwerke als groBtechnische, emissionsfreie
Speichertechnologie; Herausforderung ist die Steigerung des
Wirkungsgrades

e Realisierung von Pilotprojekten in Niedersachsen

e Wasserstoffspeicherkraftwerke als Zukunftsvision




Ergebnisse aus Workshop lllI: ,,CO,-Verpressung”

Klimaschutz und die Verringerung von Treibhausgasen zahlen zu den
wichtigsten Herausforderungen der heutigen Zeit, wobei insbesonde-
re Kohlendioxid (CO,) als einer der Hauptverursacher fir die globale
Erderwdrmung angesehen wird. Vielfaltige nationale und internatio-
nale Projekte wurden initiiert, um diesen Herauforderungen erfolg-
reich zu begegnen und die weiteren Folgen der CO,-Emissionen ein-
zudammen. Zu den Lésungsstrategien zahlen auch die Abscheidung
von CO, und dessen anschlieBende Verpressung in geologische
Formationen (Carbon Capture and Storage — CCS), was Gegenstand
der Vortrage und Diskussionen im Workshop Il war.

Ausgewdhlte internationale und nationale Projekte sowie die geologi-
schen Speicheroptionen und -potenziale in Deutschland wurden von
Dr. Johannes Gerling von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften
und Rohstoffe vorgestellt. Insbesondere Aquiferspeicher und (ausge-
forderte) Erdgasfelder sollten fur die CO,-Speicherung in Betracht
gezogen werden. , Erdgasfelder sind unsere Premiumspeicher” fuhrte
Dr. Gerling aus, deren potenzielles Speichervermégen allerdings als
gering eingestuft wird. Ein héheres Speicherpotenzial haben hier
Aquiferspeicher, die Gegenstand mehrerer nationaler Forschungs-
projekte sind.

Die besondere Bedeutung der Kohle fur die Stromerzeugung in
Deutschland und innerhalb des RWE-Konzerns sowie die RWE-Baustei-
ne zum Klimaschutz stellt Dr. Henning Rentz, RWE AG, vor. Die Suche
nach technischen Lésungen zur Emissionsminderung bleiben nach
seiner Einsch&tzung — trotz der Fortschritte in der CCS-Entwicklung —
die wichtigsten Instrumente zur Sicherung der Kohle. RWE Power
entwickelt und realisiert derzeit ein klimafreundliches 450 MW-
Kohlekraftwerk auf Basis der IGCC-Technik mit CO,-Transport und
-Speicherung. Die Inbetriebnahme ist fur das Jahr 2014 vorgesehen.

Am Beispiel der Untergrundspeicherung von Erdgas stellte Robert
Sedlacek, Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, die in
Niedersachsen gewonnene Erfahrungen auf diesem Gebiet vor und
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verglich diese mit den Anforderungen an die geologische Speiche-
rung von CO,. Die derzeit eingesetzten Speichertechnologien sind
gréBtenteils auf die CO,-Lagerung Ubertragbar und die technischen
sowie wirtschaftliche Risiken weitestgehend bekannt. Als maBgebli-
che Barriere bei der Standortbewertung erweist sich der — auBerhalb
der Erdél- und Erdgasindustrie — geringere Kenntnisstand Uber den
tiefen Untergrund.

Zum Abschluss der Vortragsreihe in dem Workshop Ill gab Abtei-
lungsleiter Helmut Heyne, Niedersachsisches Ministerium fur Wirt-
schaft, Arbeit und Verkehr, einen Uberblick zu den gegenwaértigen
Aktivitaten auf niedersachsischer, bundesdeutscher und europdischer
Ebene im Zusammenhang mit der geologischen CO,-Speicherung.
Die Européische Union hat einen Richtlinienentwurf zur geologischen
Speicherung von CO, erarbeitet, der im kommenden Jahr mit den
Mitgliedstaaten abgestimmt werden soll. Das integrierte Energie-
und Klimaprogramm der Bundesregierung soll unter Berticksichti-
gung dieser Regelung weiter entwickelt und zwei oder drei der von
der EU geplanten zwolf europédischen Pilotprojekte in Deutschland
realisiert werden.

In der anschlieBenden Diskussion wurde deutlich, dass dringend ein
verbindlicher Rechtsrahmen fur die CO,-Speicherung benétigt wird,
um Planungs- und Investitionssicherheit fir die Unternehmen zu
schaffen. Ein Explorationsgesetz kénnte den Zeitraum bis zur natio-
nalen Umsetzung der europdischen CCS-Richtlinie Gberbricken.
Die schnelle Erarbeitung des européischen Richtlinienentwurfes zur
geologischen CO,-Speicherung wird begriiBt, wobei die in diesem
Entwurf enthaltenen Forderungen der Verpflichtung zur CO,-
Abscheidung von neuen Kraftwerken und damit einem obligatori-
schen Einsatz der CCS-Technologie ab 2020 sowie die Befristung
der Explorationslizenzen auf 2 Jahre kritisiert wurden. Unklarheiten
bestanden im Hinblick auf die Forderungen der EU nach einer
umfassenden Beschreibung des beeinflussten Raumes.




In Deutschland ist die geologische CO,-Speicherung in Aquiferspei-
chern mit der grundsatzlichen Frage zum Verfugungsrecht Gber

den Porenraum im tiefen Untergrund verbunden: Gehort dieser
Porenraum dem Grundsttckseigentimer oder dem Staat? Hier wird
eine eindeutige Regelung bei der Umsetzung der europaischen Richt-
linie in deutsches Recht erwartet. Anhaltspunkt fur diese Recht-
setzung kénnten die bewdhrten Regelungen des Bergechtes sein.

Gegenwartig wird das geologische CO,_Speicherpotenzial in Deutsch-
land auf 2 bis 28 Mrd. Tonnen geschétzt. Diese Spannbreite sowie
der geschatzte jahrliche Bedarf von rund 100 Mio. Tonnen Speicher-
volumen ab dem Jahr 2030 verdeutlichen, dass noch erheblicher Auf-
klarungs- und Forschungsbedarf besteht. So ist die schnelle Verfiig-
barkeit eines bundesdeutschen CO,-Katasters in Verbindung mit
einer offentlich verfugbaren Metadatenbank fur die Erreichung der
ambitionierten Zielsetzungen zur CO,-Speicherung unerlésslich.

Da nach gegenwaértigem Kenntnisstand insbesondere der norddeut-
sche Raum fur die geologische CO,-Speicherung geeignet ist, richtet
sich der Blick von potenziellen Speicherbetreibern auf die Daten der
Erdél- und Erdgasindustrie Uber die geologischen Verhéltnisse in
Norddeutschland. Vertreter der Kohlenwasserstoffindustrie wiesen
darauf hin, dass nicht nur die Verfugbarkeit von Daten sondern auch
deren Interpretation fur die erfolgreiche Umsetzung von Speicherpro-
jekten wichtig sind. Sollten Kraftwerksbetreiber generell zur CO,-Ver-
pressung verpflichtet werden, muss dort das erforderliche Fachwissen
zundachst erworben werden. Hier gilt es das Fachwissen der nieder-
sachsischen Erdol- und Erdgasindustrie gezielt zu nutzen.

Die Technologien zur geologischen Speicherung von CO, sind vor-
handen und erprobt. Auch der rohrleitungsgebundene Transport wird
als grundsatzlich unkritisch eingestuft, wobei derzeit die maglichen
Auswirkungen von Unféllen beurteilt werden. Fakt ist, dass die Dis-
kussion um die CO,-Verpressung vor allem von der Bevélkerung mir
Sorge verfolgt wird, wobei mégliche Geféhrdungen durch austreten-

des CO, im Vordergrund stehen. Hier ist eine transparente Offentlich-
keitsarbeit erforderlich, um frithzeitig den Angsten der Bevélkerung
begegnen. Dartiber hinaus ist es sinnvoll, auch die Suche nach még-
lichen Speicherhorizonten im Deutschen Festlandsockel der Nordsee
zu intensivieren.

Eine weitere Herausforderung stellt die Koordinierung der unter-
schiedlichen Nutzungen des Untergrundes dar. So steht die geplante
CO,-Verpressung in Konkurrenz zum untertagigen Kohle- und Salz-
bergbau, zu der Erddl- und Erdgasgewinnung und -speicherung, der
Nutzung der Geothermie oder der Suche nach geeigneten untertagi-
gen Endlagerstandorten. Hier gilt es, die gegenseitigen Auswirkun-
gen zuverldssig abzuschétzen und ein Instrument der , untertagigen
Raumplanung” zu entwickeln. Als Zukunftsvision wére auch denkbar,
dass das CO, nur temporér zwischengelagert wird und zu gegebener
Zeit wieder als ,Rohstoff” gewonnen wird.

Wie die Diskussionen im Workshop Il zeigten, ist es bis zur geologi-
schen Speicherung der ersten Tonne CO, noch ein weiter Weg bei
dem alle Beteiligten bereit sind ihr Wissen einzubringen. In der Kurz-
fassung konnen die folgenden Punkte hervorgehoben werden:

* Ein verbindlicher Rechtsrahmen ist umgehend zu entwickeln
(Anlehnung an Bergrecht)

* Fragen zur Sicherheit sowie dem Umwelt- und Gesundheitsschutz
in Verbindung mit der geologischen CO,-Speicherung sind
zuverlassig zu beantworten (Nutzung des Fachwissens der
E&P-Industrie)

* Eine Koordinierung der verschiedenen untertagigen Nutzungen
ist erforderlich. (Stichwort: untertdgige Raumplanung)

* Ein bundesdeutsches CO,-Kataster ist zlgig zu entwickeln.

e Die Offentlichkeitsarbeit ist zu intensivieren, um die Akzeptanz
in der Bevolkerung zu erhéhen

* Der europdische CO,-Richtlinienentwurf ist anzupassen.




Ergebnisse aus Workshop IV: , Energieeffizienz und erneuerbare Energien”

Wie kann Energie effizienter genutzt werden? Wie lassen sich
Emissionen reduzieren? Nur zwei von vielen Fragen, die — wegen
der stetig steigenden Energiepreise und verscharften Rahmen-
bedingungen zur CO,-Emission — fur produzierende Unternehmen
und auch fur den Endverbraucher fast taglich an Bedeutung
gewinnen. Der Workshop IV hat sich mit ausgewahlten Themen-
gebieten diesen Inhalten gewidmet, wobei die verschiedenste
Aspekte betrachtet wurden. Zunachst wurde in vier kurzen
Vortragen ein Uberblick tber die Thematik gegeben.

Herr Roland Lutz, Siemens AG, fuhrte in seinem Vortrag zur Er-
neuerbaren Energieerzeugung (CO,-frei) am Beispiel der Geo-
thermie insbesondere aus: Unsere Erdkugel besitzt ein gigantisches
Energiepotenzial, welches in Deutschland ein Vielfaches des
gesamten Energiebedarfes abdecken kénnte. Neben der Strom-
erzeugung kénnen Geothermiekraftwerke auch Warme liefern,
die beispielsweise in Fernwdarmenetze eingespeist werden kann.
Der Vorteil der zusatzlichen Wéarmenutzung bietet sich speziell
beim Bau von dezentralen Geothermiekraftwerken in dicht besie-
delten Gebieten an. Neben der Emissionsfreiheit der Geothermie-
kraftwerke sind weitere entscheidende Pluspunkte der automati-
sche Betrieb, sowie die geringen Betriebs- und Wartungskosten
dieser Anlagen.

In einem Vortrag zum Thema Offshore Windenergiemanagement
zur Ableitung der Windenergie in die Versorgungsnetze der EVU’s
stellte Herr Robert Schaetzke, Siemens AG, aktuelle Heraus-
forderungen dar. Offshore-Windenergieanlagen erfordern Uber-
greifende Lésungen, um die erzeugte Energie kostengtnstig und
technisch effizient in die Netze der Energieversorger einzuspeisen.
Die heutigen Netze mussen in Richtung ,Smart Transmission
Networks” entwickelt und fur die damit verbundenen neuen
Anforderungen an das Energiemanagement vorbereitet werden.
So arbeitet die Siemens AG beispielsweise intensiv an der HGU

(Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung) mit modularen
technischen Konzepten, die direkt an der Quelle der Energie-
erzeugung ansetzen.

Ein weiterer Vortrag beschaftigte sich mit zukunftsweisenden
Antriebstechnologien fur Verdichterstationen. Herr Karl-Heinz
Staudt, Siemens AG, gab einen Einblick in die aktuellen Entwick-
lungen. So werden Erdgasverdichter der néchsten Generation
direkt auf dem Meeresboden installiert. Dies erfordert neue und
hochverfiigbare Antriebstechnologien. Die Siemens AG geht davon
aus, dass die Betreiber und Hersteller der neuen Antriebstechno-
logien auf dem Meeresboden mit gemeinsamen Kraften in den
nachsten Jahren wesentliche Schritte zur Umsetzung dieser
Konzepte machen werden.

SchlieBlich beschaftigte sich Herr Dr. Daniel Hofmann, Siemens
AG, in seinen Ausfihrungen mit der Effizienzsteigerung bei Gas-
kraftwerken. Die kontinuierliche Effizienzsteigerung bei Gaskraft-
werken und eine CO,-freie Technologie fir fossile Kraftwerke sind 0
zwingend erforderlich. Der notwendige Technologieschub wird
durch hoch effiziente Komponenten weiter ausgebaut z.B. bei den
Gasturbinen und Anlagenlésungen: Carbon Capture Technolgie
Versuchsanlagen sind erforderlich, wobei eine Risikoteilung zwi-
schen den beteiligten Gesellschaften, d.h. dem Errichter und dem
Nutzer dieser Anlagen erforderlich sein werden. Weiterhin ist eine
Steigerung der Marktnachfrage fur hocheffiziente Gaskraftwerke
erforderlich, damit die Erhéhung der Effizienzsteigerung einen
weiteren Schub erhélt. Politik, Betreiber und Errichter dieser
Anlagen sind gefragt gemeinsame Anstrengungen zu unterneh-
men, um die Akzeptanz in der Offentlichkeit fir hocheffiziente
Gaskraftwerke zu erhéhen.



Die nachfolgende engagierte Diskussion, moderiert von Herrn
Mirco Wutkwicz, Siemens AG, basierte auf den Kernaussagen der
vier Vortrage, wobei die anwesenden Fachleute nicht nur techni-
sche und technologischer Aspekte thematisierten sondern auch
eindeutige Forderungen an Politik, Betreiber und Hersteller von
Anlagenlésungen formulierten.

Es bestand Einvernehmen, dass ab 2012-2015 erste CO, freie
Anlagen technisch realisierbar sind. Die aufgrund der politischen
Verpflichtungen geforderte CO,-Reduzierung um 20% bis 2020
braucht jedoch verlassliche Rahmenbedingungen, um die
Investitionskosten in der gesamten Branche zu kalkulieren. Die
CO, Speicherung und die Effizienzsteigerung werden zurzeit als
die vielversprechsten Maéglichkeiten zur CO,-Reduktion angesehen,
die in absehbarer Zeit konkret umsetzbar sind und zu messbaren
Erfolgen fihren. Allerdings mussen zuvor noch Erfahrungen mit
Pilotanlagen gesammelt werden.

Erhebliche Zweifel besteht im Kreis der Fachleute, ob eine umfas-
sende CO,-Speicherung wegen der — nach derzeitigen Schatzun-
gen — eher begrenzten Speicherkapazitdten tiberhaupt nachhaltig
sein wird oder ob dies nur eine vortbergehende Losung sein kann.
Grundlegend ist in diesem Zusammenhang, dass Wirtschaft und
Politik einen weiteren Partner bendtigen - die Akzeptanz der
Verbraucher. Hierbei ist es sehr wichtig, dass die ehrliche Aussage
+Energie wird teurer” getroffen wird, um gegentiber den Ver-
brauchern die erforderliche Transparenz zu zeigen. Dies wird

aller Wahrscheinlichkeit nach die Akzeptanz zur Investition in
neue Technologien deutlich erhéhen.

Um die Positon von Geothermieanlagen am Markt zu verbessern
sind weitere MaBnahmen zur Kostensenkung, insbesondere im
Zusammenhang mit der Erstellung von Geothermiebohrungen,
notwendig. Diese Kostensenkungen wiirden auch die Méglich-
keiten des Einsatzes in sog. Schwellenlédndern erhéhen.

In der Diskussion wurde konkret formuliert, wo der Beitrag
Niedersachsens liegen kann: So sollten in Niedersachsen
Pilotprojekte umgesetzt werden, um technisch/technologische
Erfahrungen zu sammeln. AuBerdem ist ein starkerer Energiemix
notwendig, wobei regenerative Energien noch starker geférdert
werden mussen. Weiterhin missen die Forschungen neuer
Techniken verstarkt werden, um regenerative Energien effizienter
ins Netz einzuspeisen.

Die nachfolgenden Punkte sind besonders hervorzuheben:

* Als oberste Prioritdt steht die generelle Reduzierung von CO,

° Als eine Art in greifbarer Zukunft realisierbare Ubergangslésung
kann die Einlagerung von CO, verstanden werden

 Die Stromerzeugung aus Wind spielt in Niedersachsen eine
dominierende Rolle und ist eine potentielle Keimzelle fir
weitere Entwicklungen (Speichertechniken, Netzanschluss,
Smart Networks)

* Die Kommunikations-Politik/Strategie muss verbessert
werden — der Birger ist persénlich einzubinden und es ist
eine ausreichende Transparenz zu gewihrleisten

* Niedersachsen sollte die Vorreiterrolle fur Bedarfsminderung
Ubernehmen
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Wir freuen uns, Sie auf den

Zweiten
Niedersachsischen Energietagen

am 9. und 10. Oktober 2008

beim Energie-Forschungszentrum Niedersachsen
in Goslar begrtiBen zu durfen.
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