Nnet2oo9

Niedersachsische
Energietage

Dritte Niedersachsische Energietage
05.-06. November 2009 in Goslar

Zusammenfassung






/um Thema der Tagung

Bei den Niedersachsischen Energietagen 2009 haben sich
rund 220 Vertreter aus Politik, Wirtschaft und Wissenschaft
in der historischen Goslarer Kaiserpfalz zusammenge-
funden, um zwei Tage lang gemeinsam die zukiinftigen
Wege hin zu einer nachhaltigen Mobilitat zu diskutieren.
Obgleich bereits seit Idngerem unterschiedlichste erprobte
neue Antriebskonzepte zur Verfligung stehen, waren die
Experten einhellig der Auffassung, dass die individuelle
Mobilitat in den néachsten Jahren weiterhin durch effizien-
te Verbrennungsmotoren auf Basis konventioneller Kraft-
stoffe sicherzustellen sein wird. Dabei werden allerdings
neben fossilen Kraftstoffen insbesondere Kraftstoffe auf
Basis erneuerbarer Energien an Bedeutung gewinnen. Um
der Flachenkonkurrenz von Energie- und Nahrungsmittel-
pflanzen zu begegnen, sind hier moglichst flacheneffizi-

ente Biokraftstoffe gefragt, welche idealerweise aus Ganz-
pflanzen und biogenen Reststoffen hergestellt werden.
Elektroautos werden hingegen in absehbarer Zeit lediglich
im Kurzstreckenbereich zu finden sein. Dies liegt u.a. darin
begriindet, dass zum einen auf Seiten der Hersteller noch
ein erheblicher Entwicklungsbedarf im Gesamtsystem
Fahrzeug mit den Kernelementen Energiespeicherung,
Elektronantrieb und Fahrdynamik existiert. Zum anderen
besteht seitens der Stromnetzbetreiber Forschungsbedarf
zu den konkreten Auswirkungen einer hohen Durchdrin-
gung von Ladestationen insbesondere auf die Niederspan-
nungsnetze. Darliber hinaus sind Fragen zu leistungsbe-
zogenen Abrechnungssystemen und Maoglichkeiten der
schnellen Wiederaufladung von Batterien zu beantworten.
Auf Grund der zunehmenden Bedeutung elektrischer An-
triebe sind in den kommenden Jahren auch im Bereich der
Batterietechnologien in Deutschland erhebliche Anstren-
gungen nétig, um zur Weltspitze aufzuschlieRen. So sind
u.a. Innovationsplattformen am Standort Deutschland auf-
zubauen und mit einer entsprechenden Forschungsland-
schaft zu verzahnen. Dabei ist es unerldsslich, von Anfang
an Batterie-Recycling- und Entsorgungssysteme mit in die
Gesamtbetrachtung einzubeziehen. Insbesondere durch
einen solchen systemischen Ansatz kann es Deutschland
gelingen in diesem Technologiefeld wieder Anschluss an
die Weltmarkte erreichen zu kénnen.

Wir freuen uns, Ihnen mit der vorliegenden Broschiire ei-
nen Uberblick iber die diskutierten Themen und Ergebnis-
se der Niedersachsischen Energietage 2009 zu prasentie-
ren. Wir hoffen, dass wir mit dieser kompakten Darstellung
einen Beitrag zur Fokussierung zukiinftiger Wege hin zu
einer nachhaltigen Mobilitdt leisten zu kdnnen.

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck
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Energie, Mobilitat und Klimaschutz

Als Vorsitzender der niedersdachsischen Regierungskom-

mission Klimaschutz freue ich mich sehr dartiber, dass die

Niedersachsischen Energietage 2009 in enger Kooperation

mit der Regierungskommission durchgefiihrt wurden.

Die Herausforderung Klimaschutz ist ohne eine intensive
! Beteiligung der Wissenschaft nicht leistbar. In der 40-kdp-
figen Regierungskommission, die das breite Spektrum der
Akteursgruppen in Niedersachsen im Themenfeld Klima-
schutz abbildet — von Vertretern wichtiger Wirtschafts-
verbande und Unternehmen, der Landesgierung, den
Kommunen, den Umweltverbanden, Gewerkschaften und
Kirchen — ist auch die Wissenschaft prominent vertreten.
In Niedersachsen verfiigen wir Gber ein duBerst leistungs-
fahiges Netzwerk der Klima-, Umwelt und Energiefor-
schung. Dem Energie-Forschungszentrum Niedersachsen
(EFZN) kommt dabei eine ganz besondere Bedeutung zu.
Der Sprecher des EFZN, Prof. Hans-Peter Beck, ist konse-
quenterweise auch eines der Mitglieder der Regierungs-
kommission.
Das Thema ,Energie und Mobilitdt“ und seine klimage-
rechte Gestaltung ist in besonderer Weise auf ein gutes
Zusammenspiel von Wirtschaft, Politik, Gesellschaft und
Wissenschaft angewiesen - gerade im Mobilitdtsland Nie-
dersachsen. Viele technologische Fragen sind noch unge-
|6st, die Entwicklung neuer und z.T. branchenuibergreifen-
der Geschdftsmodelle steht am Anfang, die Instrumente
geeigneter politischer Flankierung zur Férderung umwelt-
vertraglicher Mobilitdt werden intensiv diskutiert.
In einer solchen Situation bedarf es Plattformen wie der
niedersachsischen Energietage und ihrer inspiririerenden
Atmosphére in der Kaiserpfalz, um tiber Zukunftsperspek-
tiven zu diskutieren. Die in Goslar erarbeiteten Ergebnisse
und Ideen werden als ein wichtiger Baustein in die weitere
Arbeit der Regierungskommission einflieRen.

Prof. Dr. Uwe Schneidewind
Vorsitzender der niedersachsischen
Regierungskommission Klimaschutz
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Zur Energiepolitik des Landes Niedersachsen

Ausziige aus der Er6ffnungsrede des Niederscichsischen
Ministerprésidenten Christian Wulff

Ich begriiRe Sie sehr herzlich zur Auftaktveranstaltung
der Dritten Niederséachsischen Energietage in Goslar
hier in der Kaiserpfalz!

Die Landesregierung hat erstmals im Jahr 2007 die Nie-
dersichsischen Energietage durchgefiihrt, damals in
Hannover. Seit 2008 werden sie unter Federfiihrung
des EFZN in Goslar veranstaltet, wo sie raumlich und
thematisch hervorragend platziert sind.

Ich bedanke mich bei allen teiilnehmenden Unterneh-
men und Forschungseinrichtungen des Landes Nie-
dersachsen, die durch ihren Einsatz und ihre Unter-
stiitzung auch in diesem Jahr wieder die Energietage
ermdglicht haben.

Mit dieser Veranstaltungsreihe wollen wir die besonde-
ren Starken und Kompetenzen unseres Landes im Zu-
sammenhang mit Innovationen und Energie sichtbar
machen. Zugleich lassen wir uns von der Vorstellung
leiten, dass die Besucher durch intensiven Austausch
und fachubergreifende Zusammenarbeit neue Ideen
entwickeln und den Wissens- und Technologietransfer
auf allen relevanten Energiefeldern lebendig erhalten.
Nach Maglichkeit sollen dabei gemeinsame Projekte
zwischen Unternehmen, wissenschaftlichen Einrich-
tungen und Fachbehorden initiiert werden.

Das Thema der diesjéhrigen Tagung lautet , Energie
und Mobilitat“. Es geht um umweltfreundliche und
klimaschonende Antriebstechnologien fur Fahrzeuge
und um neuartige Kraftstoffe.

Vor dem Hintergrund anspruchsvoller Klimaschutz-
ziele sowie dem Ziel, die Belastungen fiir Verbraucher
und Unternehmen durch hohe Kraftstoffpreise zu re-
duzieren, stehen Wirtschaft und Politik vor der Heraus-
forderung, die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen
weiter zu verringern.

Bei der Suche nach Alternativen werden derzeit Fahr-
zeuge mit Elektroantrieb favorisiert. Sie bieten grofle




Potenziale zur Verringerung der verkehrsbedingten
CO,-Emissionen sowie der Abhdngigkeit von Erddlim-
porten.

Sowohl die Hybridisierung als auch die reine Elektro-
Mobilitat bedirfen dabei entsprechender elektrischer
Komponenten, insbesondere natirlich einer leistungs-
starken und effizienten Energiespeicherung. Hier liegen
Chancen fir die Industrie in Niedersachsen sowohl bei
mittelstandischen als auch bei GroBunternehmen. Es
bieten sich fiir die Unternehmen neue Marktchancen
und damit das Potenzial, innovative Arbeitspldtze der
Zukunft zu schaffen.

Eine Herausforderung ist die Entwicklung neuer Batte-
rietechnologien, die hinsichtlich Effizienz, GréRe und
Kosten wettbewerbsfahig sind. Ein wichtiges Aufga-
benfeld ist es, die Reichweite von Elektroautos so zu
verbessern, dass sie an die von Autos mit Verbren-
nungsmotoren heranreichen. Erst dann kénnen sich
Elektrofahrzeuge auch fiir breite Bevolkerungsschich-
ten zu einer realistischen Alternative entwickeln.

Elektrofahrzeuge bieten jedoch den Vorteil, dass sie ins-
besondere im regenerativen Bereich unabhangig von
einer festen Ressource sind und somit die Weiterent-
wicklung oder die Veranderung des Energiemixes un-
abhéngig von Fahrzeugentwicklungen vorangetrieben
werden kann. Auf Grund des tiberwiegend nachts zu
verbrauchsarmen Zeiten ablaufenden Ladevorganges
kénnen Batteriefahrzeuge darliber hinaus zur Netzsta-
bilisierung beitragen.

Beim Klimaschutz hat sich Niedersachsen besonders
ehrgeizige Ziele auferlegt und will bis zum Jahr 2020
25 Prozent seines Gesamtenergieverbrauches durch
regenerative Energien decken. Schon heute liegt die-
ser Anteil bei Giber 8 Prozent, der in Niedersachsen er-
zeugte Strom stammt bereits zu Gber 20 Prozent aus
Erneuerbaren Energien. Damit wird Niedersachsen
maRgeblich zur Erreichung der deutschen Klima- und
Energieziele beitragen.

Die Landesregierung setzt deshalb auf den Ausbau der
Erneuerbaren Energien. Diesen gehort die Zukunft —al-

lein schon, weil die Verfiigbarkeit fossiler Energietrager
zeitlich begrenzt ist.

Fur Niedersachsen ist die Windenergienutzung sowohl
aus energie- als auch regionalpolitischen Uberlegun-
gen von erheblicher Bedeutung. Sie kann die Versor-
gungssicherheit erhéhen, dient dem Umwelt- und
Klimaschutz und tragt insbesondere in den windstar-
ken Kiistenregionen zu einer Starkung der Wirtschafts-
strukturen bei. Niedersachsen ist bereits heute mit
einem Anteil von 25 Prozent der bundesweit instal-
lierten Windleistung das fiilhrende Windenergieland in
Deutschland.

Als ein weiterer bedeutsamer erneuerbarer Energie-
trager fur Niedersachsen entwickelt sich der Einsatz
der Biomasse — sowohl in der Verstromung als auch
zunehmend stérker zur Einspeisung von Biogas in die
Erdgasnetze. Niedersachsen ist auch bei der Nutzung
von Biomasse fiihrend und steht mit einem Anteil von
25 Prozent an der gesamten installierten elektrischen
Leistung von Biogasanlagen in Deutschland an der
Spitze der Stromproduktion aus Biogas. Der landliche
Raum profitiert von der Entwicklung im Biomassebe-
reich durch zusatzliche Wertschépfungsmdglichkeiten,
so dass wir heute neben dem Landwirt ebenso vom
Energiewirt sprechen kénnen.

Auch die neue Bundesregierung will sich nach dem
Koalitionsvertrag verstarkt im Bereich Energie und Mo-
bilitdit engagieren. Energiefragen und der Bedarf nach
umweltgerechter Mobilitdt nehmen einen breiten
Raum im Vertragswerk ein. Der Vertrag tragt tibrigens
deutliche niederséchsische und norddeutsche Ziige.
Wir haben uns insbesondere mit einem gemeinsamen
norddeutschen Vorsto3 zur Verkehrsinfrastruktur und
zur maritimen Wirtschaft durchsetzen kénnen. Nie-
dersachsen wird mit Hilfe dieses Koalitionsvertrags
sein Profil schdrfen kénnen als Logistikdrehscheibe,
als Energieland und als Forschungsstandort innovati-
ver Zukunftstechnologien. Aulerdem bricht damit das
Zeitalter der regenerativen Energien an und Nieder-
sachsen ist dabei.

gez. Christian Wulff (MP)
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Politik, Wirtschaft und Wissenschaft im Dialog
Uber Energiethemen

In seiner BegriiBungsrede hob Prof. Hans-Peter Beck,
Vorstandsvorsitzender des EFZN, die Bedeutung eines
auf Dauer angelegten Dialoges zwischen der Politik,
der Wirtschaft und der Wissenschaft zur Nachhaltig-
keit der Energieversorgung und Nutzung hervor. Nur
durch einen solchen transdisziplindre Energiedialog
lassen sich die anstehenden Fragestellungen zur Schaf-
fung eines nachhaltigen Energiesystems zum Nutzen
der gesamten Gesellschaft 16sen. Hierzu sollen auch
die Niedersachsischen Energietage ihren Beitrag leis-
ten. Deshalb sollen auch in diesem Jahr wieder die Er-
gebnisse der Tagung einer interessierten Offentlichkeit
zuganglich gemacht werden.

In seinem Impulsreferat stellte Prof. Jlirgen Leohold,
Leiter der Volkswagen-Konzernforschung heraus, dass
bis zum Jahr 2020 mit einer Zunahme des Personen-
verkehrs um etwa 20 Prozent zu rechnen sei. Die Fra-
ge nach den zukiinftigen Antriebstechnologien werde
dabei nicht kurzfristig in den nachsten 3-4 Jahren ent-
schieden, vielmehr ist dieses eine Frage von Dekaden.
Die Anstrengungen seines Unternehmens fiir mehr
Klimaschutz im Verkehr liegen dabei beispielsweise
auch auf einer energiesparenden Leichtbauweise, effi-
zienteren Motoren oder den Einsatz von Biokraftstoffen
der zweiten Generation. Elektroautos hélt er aufgrund
noch unzureichender Batteriespeicherkapazitaten
bisher nur im Kurzstreckenbereich fir realistisch, die
Langstreckenmobilitdt werde hingegen noch lange an
den Verbrennungsmotor gekoppelt sein.

Dass es zur aktuell viel diskutierten Elektromobilitat
noch ein weiter Weg sei, bestatigte Prof. Klaus-Dieter
Maubach, Vorstandsvorsitzende der E.ON Energie AG.
Er sieht im Elektroauto ein hohes Potenzial und bekréf-
tigt, dass dieses Thema mit groBem Einsatz bearbeitet
werden misse. Die Energiewirtschaft stehe derzeit
vor dem Problem, dass auch mit Hinblick auf die er-
forderliche Umgestaltung der Energiesysteme heute
Entscheidungen langlebige Investitionen in den Kraft-
werkspark getroffen werden missen. Da es dabei nicht
an vorhandenen Alternativen mangele ist heute die
Politik gefordert, die Richtung und die Leitplanken der
zukuinftigen Entwicklung vorzugeben. AbschlieRend
bekréftigte er die Aussage, dass sich das komplexe Zu-
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kunftsthema Energie nur lber einen transdisziplindren
Dialog voranbringen lasst. So seien die Hemmschuhe
der Wissenschaft die Grenzen ihrer Disziplinen.

Im abschlieBenden Vortrag stellte Dr. Jérg Hermsmeier,
Leiter Forschung und Entwicklung der EWE AG, die Be-
deutung leistungsstarker Batteriespeicher als Schliissel-
technologie einer nachhaltigen Mobilitdt hervor. Hier
seien noch erhebliche Entwicklungsarbeiten erforder-
lich, auch um Elektroautos als flexible Stromspeicher
in intelligenten Energiesystemen einsetzen zu kénnen.
Neben einem stetigen Ausbau erneuerbarer Energietra-
ger musse somit eine funktionsfahige Infrastruktur fir
die Elektromobilitdt aufgebaut werden, dessen Netz-
management ein sicheres und stabiles ,,Plug-and-Play“
von Elektrofahrzeugen ermdgliche.

Das Er6ffnungsplenum der diesjahrigen Niedersachsen
Energietage wurde mit einer von Prof. Uwe Schneide-
wind, Vorsitzender der Niedersachsischen Regierungs-
kommission ,Klimaschutz®, gefiihrten Diskussion
abgerundet. So bestehe bei Batterien ein groRer tech-
nologischer Vorsprung asiatischer Nationen, welcher
nur noch schwer aufzuholen sei. Umso bedeutender ist
daher der rechtzeitige Fokus auf Speichersystemen, die
denen auf Lithium-Basis folgen. Fiir die Forschungspo-
litik sei dabei eine deutlich langfristigere Ausrichtung
erforderlich, die auch den parallelen Wettbewerb al-
ternativer Technologien ermdgliche sowie ein weiterer
Abbau bestehender biirokratischer Hemmnisse.

Da in der Verteilung der Forschungsmittel in Deutsch-
land ein erhebliches Nord-Sid-Gefélle besteht, miisse
die derzeit noch stark dezentralisierte niedersachsische
Energieforschung weiterhin starker zusammengefiihrt
und koordiniert werden.

Zukuinftige neue Geschéftsmodelle, z.B. eine Mobilitats-
flatrate oder die Bereitstellung von Wdrme, sowie Ko-
operationen Uber verschiedene Branchen hinweg, bie-
ten sehr gute Moglichkeiten zum Erfahrungsaustausch
aber auch zur Etablierung von Standards. Diese neuen
Kooperationsmodelle werden fiir den wirtschaftlichen
Erfolg der Unternehmen und fiir die Sicherung einer
deutschen Technologiefiihrerschaft entscheidend sein.

Im Energieversorgungsbereich wurden die grofRen In-
vestitionen in den 60er und 70er Jahren getatigt. Es
gibt aktuell einen grofRen Investitionsbedarf bei gleich-
zeitig gestiegenen Investitionsunsicherheiten (z.B. wg.
vorhandener Zielkonflikte kohlendioxidfreie Energiebe-
reitstellung vs. 6konomische Notwendigkeiten). Da die
verwendeten Technologien zur Energiebereitstellung
regional stark divergieren, besteht auch weiterhin die
Notwendigkeit in konservative Technologien weiter zu
investieren.

Auch wurden von den Teilnehmern zwingend erfor-
derliche Anderungen in der Ausbildung von Fachkréf-
ten angemerkt. War es schon in der Vergangenheit ins-
besondere fur gréRere Unternehmen bspw. im Bereich
Elektrochemie schwierig, qualifiziertes Personal anzu-
werben, so scheint die Einrichtung von Bachelor-/Mas-
terabschlissen dieses Problem weiter zu verscharfen.

Nnetzoe o9




10

Ergebnisse des Forums Neue Energietrager
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fur die Mobillitaf

Kraftfahrzeuge werden bis heute fast ausschlieRlich mit
Otto- und Dieselkraftstoffen betrieben. Steigende Kraft-
stoffpreise sowie Vorgaben an die Automobilindustrie zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen fiihren dazu,
dass intensiv an der Entwicklung alternativer Antriebs-
konzepte und Kraftstoffe gearbeitet wird. Insbesondere
Elektrofahrzeuge und biogene Kraftstoffe sowie deren
Anforderungen an die Infrastruktur und Umweltauswir-
kungen stehen dabei im Fokus.

Zu Beginn stellte Dr. Michael Weinhold, Siemens AG,
eine Energie-, CO,- und Okobilanz der Windenergie vor,
welche einen wesentlichen Beitrag zur nachhaltigen Be-
reitstellung von Strom fur Elektrofahrzeuge liefern kann.
Allerdings kommen die heute bestehenden Netze bei ei-
ner vermehrten Einspeisung beispielsweise aus Offshore-
Anlagen oder von Solarstrom schon heute an ihre Kapa-
zitatsgrenzen und mussen ausgebaut werden. Hier ist ein
europaischer Masterplan gefragt. Bei einem Uberangebot
an Windstrom, welches im Oktober 2009 sogar kurzfris-
tig zu negativen Preisen gefuihrt hat, kann das Aufladen
der Fahrzeugbatterien zu Schwachlastzeiten die Netze
stabilisieren und so zusatzliche positive Effekte haben. In
automatisierten Smart-Grids ldsst sich die Last intelligent
an das jeweils bestehende Energieangebot anpassen und
so das Gesamtsystem optimal betreiben.

Dr. Franziska Muiller-Langer, DBFZ, befasste sich mit der
Energie-, CO,- und Okobilanz von Biokraftstoffen ent-
lang der gesamten Produktionskette. Sie zeigte dabei er-
hebliche Bandbreiten von CO,-Potenzialen (5 bis 70 kg
CO,-Aquivalent/GJ) verschiedener Kraftstoffe auf, wobei
selbst die Werte fiir einen Kraftstoff mit hohen Unsicher-
heiten behaftet sind. Aktuelle Untersuchungen zeigten
gegeniiber konventionellem Benzin und Diesel jedoch
signifikante CO,-Einsparungen bei biogenen Kraftstof-
fen. Ferner wurde der Einsatz von Biomethan besonders
diskutiert. Insgesamt hat sich gezeigt, dass bisher noch
kein ,Konigsweg“ identifiziert werden konnte und regi-
onale Aspekte beriicksichtigt werden missen. Heutige
Biokraftstoffe sind etabliert, trotzdem bestehen weitere
Optimierungspotenziale. Zukiinftige Kraftstoffgenera-
tionen, die erst im Labor- oder PilotmaRstab umgesetzt
wurden, sind weiterzuentwickeln und upzuscalen, ihre
Verfugbarkeit und Zuverldssigkeit ist zu demonstrieren.
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Zudem sind sie effizient in bestehende Infrastrukturen
einzubinden. Signifikante Kostenreduktionen sind derzeit
nicht zu erwarten.

Prof. Dr. Wolfgang Steiger, Volkswagen AG, diskutierte
die globalen Herausforderungen und die Anforderun-
gen an eine nachhaltige Mobilitat. Dabei setzt VW in der
Entwicklung alternativer Antriebskonzepte schrittweise
zunachst auf Synfuel und CNG und entwickelt neue syn-
thetische Biokraftstoffe. Rein elektrisch betriebene Fahr-
zeuge, auch mit wasserstoffgespeisten Brennstoffzellen,
werden entwickelt, ein Einsatz ist aber in den nachsten
Jahren nur im geringen Rahmen zu erwarten. Fiir die
nahere Zukunft wird auf effiziente Antriebstechnik und
Hybridfahrzeuge gesetzt. Dabei sind Elektrofahrzeuge
gut fur Kurzstrecken geeignet, Langstreckenmobilitdt
wird weiterhin durch Verbrennungsmotoren und Hybrid-
Funktionalitat gesichert, wobei die Motoren vermehrt
mit biogenen Kraftstoffen inkl. Biogas in Erdgasqualitat
betrieben werden sollen. Das Hauptproblem der Elektro-
fahrzeuge besteht in der zu geringen Energiedichte bzw.
Kapazitdt der momentan verfligbaren Batterien. Fiir die
Lithium-lonen-Technologie wird eine Grenze von 200
Wh/kg gesehen, fiir Reichweiten von bis zu 500 km sind
aber Energiedichten von 500 Wh/kg anzustreben.

SchlieBlich diskutierte Prof. Dr.-Ing. Otto Carlowitz,
CUTEC-Institut GmbH, Wirkungsgrade von unterschiedli-
chen Vergasungsverfahren. Zur thermisch basierten Kon-
version von Biomasse favorisiert er die direkte Verarbei-
tung in dezentralen Anlagen. So kénnten Biomassen wie
Holz, Schrot, Stroh etc. in einem Vergaser umgesetzt und
nach Gasreinigung direkt in BHKWen verstromt werden.
In einer zweiten Phase kann das Gas nach einer Synthe-
sestufe auf Erdgasqualitat aufgereinigt, Uber bestehen-
de Netze verteilt und dann dezentral in BHKWen oder
Brennstoffzellen verstromt werden. Phase 3 sieht je nach
Zusammensetzung der verfligbaren Biomassen eine pa-
rallele Vergarung und Vergasung vor, wobei die Gase
wiederum aufbereitet und dann iber das Erdgasnetz ver-
teilt werden oder direkt als Kraftstoff zur Verfligung ste-
hen. Beispielhaft fuir die Arbeiten des CUTEC zu Phase 1
wurde das Konzept eines Strohheizkraftwerks mit einem
Gesamtwirkungsgrad von etwa 60 % vorgestellt. Ferner
wurden verschiedene Optionen der Synthese biogener

Kraftstoffe aus den erzeugten Gasen erldutert. Hierbei
lassen sich unterschiedliche Produktspektren bestehend
aus verschiedenen Kohlenwasserstoffen (Brenn-, Kraft-
und Chemierohstoffe), LPG, SNG und Methan, sowie
Strom und Warme generieren und so Gesamtwirkungs-
grade von 80 - 90 % erzielen.

In der von Dr. Marie-Luise Rottmann-Meyer, 3N Kompe-
tenzzentrum, und Prof. Dr.-Ing. Achim Loewen, HAWK,
moderierten Diskussion wurden die Energie- und die
Netzsicherheit als zentrale Themen der Zukunft heraus-
gestellt. Um eine hohe Energiesicherheit zu erreichen,
sind zundchst Effizienzsteigerungen entlang der gesam-
ten Energiekette anzustreben. Auch sollten unterschied-
liche Alternativen parallel entwickelt werden, da die Ent-
wicklungsdynamik noch sehr hoch und nicht abzusehen
ist, welche Technologien auch langfristig effizient und
nachhaltig sind. Aktuelle (Oko-) Bilanzen stellen meist
nur Momentaufnahmen dar, die bei gednderten Rah-
menbedingungen und neuen Technologien zu ganzlich
anderen Ergebnissen fiihren kénnen.

Als Ergebnisse des Forums ist im Wesentlichen hervorzu-

heben:

* Ein systemisches Denken ist notwendig, um einen optima-
len und intelligenten Energiemix realisieren zu kénnen.

e Diesbeziglich sind verstérkte Investitionen in F&E aber
auch insbesondere in der Produktion erforderlich.

e Neben addquaten Férderprogrammen sind langfristig
verlassliche, zielgerichtete Rahmenbedingungen wie
Gesetzte oder Richtlinien z.B. zur Standardisierung von
Schnittstellen etc. schaffen.

e Die Entwicklung nachhaltiger Technologien erfordert
ein langfristiges Denken in realistischen Zeitraumen.

e Biomasse stellt einen unverzichtbaren Baustein einer
nachhaltigen Energieversorgung dar. Die Genehmi-
gungsverfahren sind zu beschleunigen und einheitli-
che Normen festzulegen.

e Biomethan kann ein Schwerpunkt fiir niedersachsische
Aktivitaten werden, beispielsweise durch Einrichten
einer Modellregion fur den Einsatz von Biomethan als
Kraftstoff.

Nnetzoe mn




Jr Ergebnisse des Forums Speichersysteme

Im Zentrum dieses Forums standen unterschiedliche
Technologien zur mobilen Energiespeicherung. Dabei
zeigte sich deutlich, dass zum gegenwartigen Zeitpunkt
wasserstoffbasierte Speichersysteme auf der einen Seite
und Batteriespeichersysteme auf der anderen Seite noch
duBerst kontrovers diskutiert werden.

Zu Beginn zeigte Dr. Christian Rosenkranz, Johnson Con-
trols, die Vor- und Nachteile verschiedener Batterietypen
von der Rohstoffgewinnung bis zum Einbau im Fahrzeug
auf. Hier sollten Batterie- und Fahrzeughersteller eng ko-
operieren, um durch das Design der Batterien wertvollen
} Platz im Fahrzeug einsparen zu kénnen. Dr. Rosenkranz
‘ machte deutlich, dass die heutigen Anforderungen der
Automobilindustrie im Hochleistungsbereich, welcher bei
Hybridfahrzeugen fast ausschlieRlich zur Beschleunigung
verwendet wird, geldst wurden. Im Hochenergiebereich, - D
welcher bei reinen Elektrofahrzeugen fiir die Reichweite
verantwortlich ist, schreitet die Entwicklung weiter voran.
Er appellierte an die Hochschulen in Niedersachsen, mehr
: Grundlagenforschung in der Batterietechnologie zu be-
( treiben.

In der anschlieRenden, von Prof. Dr. Hans-Peter Beck
geleiteten Diskussion, wurde eine Standardisierung des
Batterie-/Ladesystems als sinnvoll erachtet, um eine gro-
Rere Diversifikation zwischen Automobil- und Batterie-/
Ladesystemherstellern mit hoherer Effizienz erreichen zu
kénnen. Die Beteiligten waren sich einig, dass auch die
Zielkosten von 300 €/kWh schnell erreicht werden mus-
sen und eine EEG-dhnliche Subventionierung der Elekt-
romobilitdt erfolgen sollte. Allerdings ist noch das Reich-
weitenproblem zu |8sen; Range-Extender in Form kleiner
Verbrennungsmotoren oder Brennstoffzellen kénnten
hier ein Losungsansatz sein.

Dr. Wolfgang Woyke, E.ON Energie AG, machte deutlich,
dass durch weiterhin zunehmende fluktuierende Einspei-
sungen mittelfristig eine kurzfristige Speicherleistung von
1 GW nétig sein wird. Diese kdnnten exemplarisch von 1
Mio. Elektrofahrzeugen aufgebracht werden. Hierzu stell-
te er unterschiedliche Ladeverfahren der Elektromobile
zum Abfangen von Lastspitzen oder fiir eine Riickspei-
sung vor. Dr. Woyke machte deutlich, dass bei heutigen
Marktpreisen die Riickspeisung vorteilhaft sei, sich jedoch

12 Netzoo



auf Grund der hohen Anschaffungskosten der Batterie bei
gleichzeitiger verstarkter Alterung heute noch nicht loh-
ne. Um die Riickeinspeisung attraktiver machen zu kon-
nen, wurde in der Diskussion angeregt, Stromanbieter zu-
satzlich fur die Nutzungskosten der Batterie aufkommen
zu lassen. Ferner lieBen sichyauch Batterien von Notstrom-
versorgungen mit einzubeziehen, deren Wirtschaftlichkeit
allerdings noch nachzuweisen ist.

Prof. Daniel Goldmann, TU Clausthal, erlauterte die kom-
plette Produktionskette fiir Batterien von der Rohstoffge-
winnung bis zum Recycling. Er stellte die zentrale Rolle
der Lithium-lonen-Batterie in der Elektromobilitat heraus,
deren Herstellung jedoch, bei gleichzeitig begrenztem
Vorkommen, dulerst rohstoffintensiv ist. Somit missen
Altbatterien noch starker als bisher recycelt werden. Die
Forschung zum Batterierecycling wird derzeit von der
Bundesregierung geférdert. In der Diskussion wurde fest-
gehalten, dass die Gewinnungskosten fiir Lithium aus
Salzseen zwar derzeit noch nicht durch Recycling unter-
boten werden kénnen, bei anderen Rohstoffen dies al-
lerdings der Fall sein kann. Das Batterie-Recycling sollte
zudem auch aus nichtékonomischen Griinden verstarkt
vorangebracht werden.

Prof. Dr. Sven Steinigeweg und Prof. Dr. Reiner Lohm{il-
ler, beide FH Emden/Leer, fokussierten auf Wasserstoff als
Speichermedium. So wiirden mobile Wasserstoffspeicher
noch erhebliche Entwicklungspotentiale haben. Hierfir
ist eine frihzeitige quantifizierbare Nachhaltigkeitsbe-
trachtung zwingend erforderlich, um unerwiinschte Fol-
gekosten vermeiden zu kénnen. Ferner ist eine Gesamt-
systembetrachtung fur die aus zahlreichen Einzelschritten
bestehende Wasserstoffnutzung zwingend erforderlich.

Die duBerst engagierte Diskussion machte besonders
deutlich, dass eine abschlieBende Beurteilung der Vor-
und Nachteile von Batterie- und Wasserstoffsystemen zur
mobilen Energiespeicherung derzeit noch nicht méglich
ist. Allerdings kann mittels Wasserstoff-Range-Extender
bereits heute die Reichweite von Elektrofahrzeugen deut-
lich erhéht werden. Zum gegenwartigen Zeitpunkt soll-
ten daher beide Technologien gleichermallen verfolgt
werden.

Als Ergebnisse dieses Forums sind besonders hervorzuheben:

e Eine EEG-ahnliche Subventionierung der Elektromobi-
litdt ist anzustreben.

e Stromanbieter konnten fiir die zusatzliche Nutzung
der Fahrzeugbatterie zur Netzstiitzung aufkommen.

* Notstromversorgungen kdnnten zur Netzstabilitat mit
einbezogen werden.

 Lithium-Recycling kann derzeitige Gewinnungskosten
vermutlich unterbieten.

* Batterie- und Wasserstofftechnologien miissen derzeit
noch parallel weiter verfolgt werden.
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Ergebnisse des Forums Energieverteilung
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und Mobilitat

Vor dem Hintergrund einer zunehmenden Verknap-
pung der konventionellen Energieressourcen, des Kli-
mawandels und eines gestiegenen Umweltbewusst-
seins stellt sich auch im Mobilitatssektor die Frage nach
den zukiinftig verwendeten Energietrdgern und der
zukiuinftigen Energieverteilung. Zum Erreichen der po-
litischen Zielstellungen fur das Jahr 2020 gilt es auch
in diesem Bereich einen effizienten Umgang mit den
Energietrdgern zu gewdhrleisten und den Bedarf még-
lichst nachhaltig und CO,-arm zu decken. Im Rahmen
dieses Forums wurden dabei Fragen der zukiinftig ver-
fligbaren Energietrager, der neuen Herausforderungen
fur die bestehenden Versorgungsstrukturen sowie er-
forderlicher neuer Versorgungsstrukturen erortert.

Dr. Michael Rinker, Physikalisch Technische Bundesan-
stalt, stellte den Status Quo der Energieversorgung im
Verkehrssektor vor. Er skizzierte die Infrastruktur der
Mineraldlindustrie beginnend vom Terminal tber die
Raffinerie bis zum Endverbraucher. Im Vordergrund
steht hierbei die Messtechnik und die Sicherstellung
praziser und gesetzlich kontrollierter Mengenmessun-
gen. In einem personlichen Ausblick auf die zuklinftige
Kraftstoffversorgung mit alternativen und regenerati-
ven Energietrdgern konstatierte er, dass in der Mineral-
Olwirtschaft hinsichtlich ihrer Versorgungsinfrastruktur
kein Handlungsbedarf erkennbar ist. Vielmehr wird
in Summe von einem weitestgehend konstanten Ver-
brauch von Benzin, Diesel und Flugkraftstoffen bis zum
Jahr 2025 ausgegangen. Das Ziel der européischen
Strategie zur Sicherung der Energieversorgung ist, 20
% der konventionellen Kraftstoffe fiir Transport und
Verkehr durch alternative Kraftstoffe bis zum Jahr 2020
zu ersetzen. Zur Zeit stehen in Deutschland Produkti-
onskapazitdten von fast 10 % fiir Biodiesel und Bioetha-
nol zur Verfligung, die allerdings nicht ausgeschopft
werden. Beispielhaft zeigen die Erfahrungen in Brasi-
lien, dass der verstarkte Einsatz von Biokraftstoffen auf
Grund der Konkurrenzsituation zur Nahrungsmittelin-
dustrie zu steigenden Nahrungsmittelpreisen fiihrt. Ein
weiterer Kritikpunkt ist die fortschreitende Zerstérung
der natirlichen Vegetation durch den zusatzlichen An-
bau von Energiepflanzen.
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Hubert Landinger, Ludwig-Bélkow-Systemtechnik
GmbH, zeichnete auf Grundlage des Alternative Word
Energy Outlooks ein zukiinftiges Bild der Energiever-
sorgung im Mobilitatssektor. Die Verknappung der
fossilen Energietrager in den nachsten 20 Jahren wird
zu einer verstarkten Entwicklung alternativer Antriebe
und Kraftstoffe fiihren. Dadurch erfdhrt die Energiever-
sorgung einen groRen Umbruch, da ein Ubergang von
fossilen Energietragern auf ein strombasiertes System
stattfinden wird. Hier besteht zwischen dem Ausbau
von regenerativen Energiequellen einerseits und dem
Einsatz von Batterie- und Brennstoffzellenfahrzeu-
gen andererseits ein enger Zusammenhang. Erst die
Verwendung von regenerativ erzeugtem Strom oder
Wasserstoff macht die Anwendung fiir die Mobilitat
besonders empfehlenswert, bei gleichzeitiger intensi-
ver Nutzung erneuerbarer Energiequellen. Der Spei-
cherung von elektrischer Energie kommt dabei eine
essentielle Bedeutung zu. Fur die Nutzung dieser alter-
nativen Antriebskonzepte seien jedoch entsprechende
Investitionen fiir eine neue Versorgungsinfrastruktur
notwendig. Die parallele Entwicklung der unterschied-
lichen Optionen wird zu einer geeigneten Technolo-
gie- und Strukturauswahl fiihren.

Bianca Lehde, E.ON Avacon AG, leitete aus der aktu-
ellen Diskussion zum Thema Elektromobilitat die sich
daraus ergebenden neuen Anforderungen an die elekt-
rischen Verteilnetze ab. Elektromobilitdt wird mittelfris-
tig zunachst ein Thema im Pendler- und Zweitwagen-
segment v.a. in Ballungsrdumen darstellen. Dieses sei
insbesondere auf die derzeit noch geringe Reichweite
von Elektroautos zurtickzufiihren. Darliber hinaus soll-
ten Batterien als werthaltigstes Bauteil eines Elektroau-
tos schonend bei niedriger Leistung beladen werden.
Dieses Verfahren, optimalerweise verbunden mit dem
Laden Zuhause stellt eine gute Lésung zur Bedienung
von Kundenwiinschen und effizienter Netzkapazitéats-
nutzung bei verminderter vorzeitiger Alterung der
Batterien dar. Aktuelle Untersuchungen zeigen, dass
in den bestehenden Stromnetzen auch bei hohen
Durchdringungsgraden von Elektroautos keine nen-
nenswerten Probleme auftreten werden. Marktreife

Lésungen fir das Laden eines Elektrofahrzeuges in der
heimischen Garage sind vorhanden. Im Innenstadtbe-
reich ist die Beladung von Elektroautos aufgrund der
fehlenden festen Stellplatze nur eingeschrankt még-
lich. AuRerdem erfordert ein 6ffentliches Tankstellen-
netz einen deutlich héheren Investitionsbedarf. Ziel
muss es sein, keine Kundengruppe kategorisch von der
Nutzung der Elektromobilitat auszuschlieBen. Daher
ist es wahrscheinlich, dass sich die Infrastruktur dahin-
gehend entwickelt, dass es einen Mix aus 6ffentlichen
Ladestationen und Lademaoglichkeiten Zuhause geben
wird.

Als alternative Fahrzeugkonzeption stellte Olaf Schro-
der, EWE AG, Erdgasfahrzeuge vor, welche bereits
heute eine effiziente, leistungsfahige und 6kologische
Alternative zu konventionellen Fahrzeugen darstellen.
Demgegeniiber weisen sie derzeit allerdings noch
eine geringere Reichweite auf und benétigen eigene
Versorgungsstrukturen. Fir die Betankung der derzeit
ca. 80.000 deutschen Erdgasfahrzeugen sind jedoch
bereits 850 Tankstellen vorhanden. Die Zukunftsfahig-
keit dieser alternativen Antriebstechnik wird durch die
Substitution von Erdgas durch Biogas sichergestellt.
Die dezentrale Betankung durch Nutzung des Haus-
anschlusses mit sogenannten ,,Fuelmaker” wurde als
ineffizient und wenig praktikabel verworfen.

Als Ergebnisse dieses Forums sind besonders hervor-

zuheben:

+ Der Ubergang auf ein strombasiertes Energiesystem
geht langfristig mit neuen Versorgungsstrukturen
im Mobilitatssektor einher.

* Effiziente Wasserstoff- oder Elektrofahrzeuge bené-
tigen eine spezifische neue Infrastruktur.

e Zwischen einer verstarkten Nutzung regenerativer
Energien und dem Energiespeicherbedarf besteht
ein enger Zusammenhang.

 Fir zielgruppenorientierte Mobilitatsbereiche wer-
den Biokraftstoffe eine wichtige Losung darstellen.

Nnetzos 15




Ergebnisse des Forums
Neue Anfriebsfechnologien

Wie sehen die zukiinftigen mittel- bis langfristigen An-
triebskonzepte aus? Welche Voraussetzungen und tech-
nologischen Herausforderungen sind an die Umsetzung
dieser Konzepte gebunden? Vor diesem Hintergrund
und den Zielen einer nachhaltigen, CO,-armen und von
fossilen Energietrdagern unabhdngigen Mobilitat wur-
den in diesem Forum neue Konzepte im Personen- und
Guterverkehr diskutiert. Das derzeitig stark diskutierte
Elektroahrzeug bildete dabei einen Schwerpunkt. Ande-
re Antriebskonzepte wie CNG-, LPG- und Wasserstoff-
fahrzeuge sowie konventionelle Verbrennungskraftma-
schinen wurden ebenfalls diskutiert.

Wolfgang Miiller-Pietralla, Volkswagen AG, verschaff-

te den Teilnehmern einen Einblick in die zukinftige
Mobilitatsentwicklung. So sind v.a., gesellschaftliche,
politische und wirtschaftliche Entscheidungen fir die
zuklinftigen Mobilitatskonzepte ausschlaggebend. Be- ~ ~
sonders zielfiihrend seien hier alle Konzepte, die von
maoglichen Ressourcenengpdssen wegfiihren. Als Her-
ausforderung ist auch der stetig steigende Energiebe-
darf zu sehen. Das Automobil als Eigenbesitztum habe
zukiinftig ausgedient und wird durch neue Mobilitats-
pakete (z. B. Car-Sharing) ersetzt. Das Automobil wird
zukilinftig lediglich ein Element einer ganzheitlich neu-

en Systemldsung sein.

Dr. Harald Pensky, Volkswagen Individual GmbH, be-
wertete die Vor- und Nachteile neuer CNG- und LPG-
Antriebskonzepte. Die Durchsetzung beider Antriebs-
konzepte ist derzeit noch im erheblichen Ausmal} von
einer politischen Férderung abhéngig (z.B. Citymaut-
befreiungen, staatliche Férderungen beim Fahrzeug-
kauf). Die Infrastruktur fir CNG-/LPG-Tankstellen ist ein
weiterer erfolgsentscheidender Faktor. Entwicklungs-
bedarf gibt es beispielsweise noch bei mobilen Gas-
tanks: So sollen mittelfristig die derzeitigen Hochdruck-
Stahlflaschen durch wesentlich leichtere CFK-Flaschen
bei gleichem Sicherheitsniveau ersetzt werden.

Dr. Gilnter Lugert, Siemens AG, beleuchtete neue
Antriebstechnologien fiir Automobile aus Sicht der
Elektroindustrie. Der Elektromotor hat sich als Hoch-
leistungsantrieb in der Eisenbahntechnik und als Hy-
bridantriebskonzept fiir Stadtbusse bereits erfolgreich
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einsetzen lassen. In Kooperationen mit Automobilher-
stellern ist der Elektromotor auch in einigen Prototy-
pen-Personenkraftfahrzeugen als Hybrid- oder E-An-
triebskonzept verwirklicht worden. Die Elektrifizierung
des Antriebsstrangs geht mit einer Zunahme der Kom-
plexitdt und damit des Entwicklungsaufwandes sowie
steigenden Kosten und steigendem Gewicht durch
die zusatzlichen Komponenten einher. Li-lonen-Akkus
werden seiner Meinung nach die Energiespeicher der
Zukunft sein, da diese Hochleistungsakkus ein bedeu-
tendes Malt an Speicherkapazitat und zusatzlich keinen
Memory-Effekt aufweisen. Neben der Entwicklung des
Elektrofahrzeugs muss auch dessen Fertigungstechnik
sowie die Gestaltung der Infrastruktur der Stromnet-
ze und des Verkehrs vorangetrieben werden. Fur eine
positive CO,-Bilanz von Elektrofahrzeugen ist ein wei-
terer Ausbau der Stromgewinnung aus erneuerbaren
Energien zwingend erforderlich. Aus dieser MalRnahme
folgt jedoch auch die Notwendigkeit des Ausbaus der
Transportkapazitdten in den Stromnetzen. Mit einem
flachendeckenden Einsatz von Elektrofahrzeugen muss
des Weiteren ein ,,intelligentes” Stromnetz aufgebaut
werden, bei dem ein Informations- und Kommunikati-
onsaustausch mit dem Elektrofahrzeug méglich ist und
deren Batterien auch zur Netzstabilisierung herangezo-
gen werden kénnen.

Dr. Andreas Piepenbrink, Karmann Engineering Ser-
vices GmbH, stellt die 6konomischen Herausforde-
rungen der Elektromobilitat heraus. Die strategischen
Geschiftsfelder gliedern sich dabei in die drei Klassen
Fahrzeug, Ladeinfrastruktur/Schnittstellen und Ener-
gieversorger/Netz. Zentrale Erfolgsfaktoren fiir die
jeweiligen Geschaftsmodelle stellen langfristige und
vorteilhafte Partnerschaften, klare Rollen und Aus-
stiegsszenarien, eindeutige Technologieziele im Wett-
bewerb sowie international gleichwertige Rahmenbe-
dingungen dar (z. B. CO,-Gesetzgebung, Forderung
von InfrastrukturmalRnahmen). Das Forschungsprojekt
,GridSurfer” zeigt dabei sehr deutlich die Herausfor-
derungen im Bereich der Personenkraftwagen auf. So
missen u.a. hochwertige Komponenten fiir Antrieb
und Leistung zur Verfligung stehen sowie die fahr-
zeuginterne und -externe Vernetzung und Kommu-
nikation aller Komfort- und Leistungskomponenten

gewahrleistet. Eine neu entwickelte E-CAN-Architektur
ermoglicht beispielsweise die Kommunikation des
Fahrzeugs mit dem Stromnetz des Energieversorgers
bei gleichzeitiger Abschottung und damit Sicherung
des fahrzeugbetriebsrelevanten Steuergeréteteils. Das
Elektrofahrzeug muss dabei selbstverstandlich weiter-
hin alle Zulassungs- bzw. Sicherheitsvoraussetzungen
erfillen und einen zuverldssigen, kundenrelevanten
Betrieb erméglichen.

Die anschlieRende von Prof. Dr.-Ing. Peter Eilts, TU
Braunschweig, moderierte Diskussion befasste sich
im Wesentlichen mit den Themen Roadmap fiir 2030,
zentrale technische Herausforderungen, Markte und
Zielgruppen sowie die Erwartungen an die Politik.

Nachfolgende Punkte sind als Diskussionsergebnisse

dieses Fachforums besonders hervorzuheben:

e Bis zum Jahr 2030 wird bereits eine starke Diversifi-
zierung der Fahrzeugantriebe, mit nennenswertem
Anteil an reinen E-Fahrzeugen, erreicht sein.

* Neue technische Lésung und Geschiftsmodelle
sind zu entwickeln, in denen eine vernetzte Kom-
munikation eine bedeutende Rolle spielen wird.

» Technische Herausforderungen liegen weiterhin in
der Entwicklung der Batterietechnik, der Ladesyste-
me und der Leistungselektronik. Die erforderlichen
Fertigungskompetenzen und -kapazitaten muissen
aufgebaut und die zunehmende technische Kom-
plexitat bewdltigt werden.

* Neue Industriestandards sind zu setzen.

e Eine Auflésung derzeitiger Branchengrenzen ist un-
vermeidlich.

e Die Politik sollte den Aufbau von Forschungskom-
petenzen wirksam und verlasslich, bei mdoglichst
umfassender Offenhaltung der Suchraume, unter-
stitzen.
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Ankundigung

Wir freuen uns, Sie zu den

Vierten Niedersachsischen
Energietagen

vom 28. - 29. Marz 2011 in der Kaiserpfalz in
Goslar begriiRen zu durfen.

Thema: Energie im Ubergang —
Norddeutsche Perspektiven 2030
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