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EWE

Was andert sich mit der Energiewende?




Grundlegende Veranderungen auf Angebots- und EWE
Nachfrageseite im Energiemarkt erfordern
Flexibilisierung und Regionalisierung

Consumer Prosumer
Veranderungen auf Massenhafte Belieferung Eigenerzeugung und
Nachfrageseite standardisierte Eigenverbrauchsoptimierung —
Nachfrageprofile individualisierte Nachfrageprofile
Neue Anforderungen an lexibilisi Reqi lisi
Markt und Marktakteure Flexibilisierung eglionalisierung
Konventionelle Energieerzeugung wird volatiler,
Veranderungen auf Energleerzeugung | de;entraler |
A bot " Nachfrage bestimmt Residuallast wird zur bestimmenden
ngebotsseite das Angebot Grol3e fur konventionelle Erzeuger
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Die zunehmende Einspeisung aus EE-Anlagen
bringt das Netz an die Auslastungsgrenzen

Jahreshdchstlast exemplarischer Transformatoren

I Hoéchstlast Rickspeisung [MW]
l Hochstlast Versorgung [MW]
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Stromnetzes, Netz wird immer starker ausgelastet.

— Die dezentrale Einspeisung bestimmt heute die Dimensionierung des
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EWE NETZ liegt den Ausbauzielen der EWE
Bundesregierung um Jahrzehnte voraus

Ausbauziele des Energiekonzepts der Bundesregierung

Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren und konventionellen Energien

bis 2050‘
80% /

2013

Erneuerbare
m Konventionelle

EWE NETZ: EEG-Einspeisemengen

Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren und konventionellen Energien

2012 Dez 2013 ‘
949 '

Erneuerbare

2013
m Konventionelle ' 63 % ’ ' 70 %

— Das EWE Netz transportiert 70% erneuerbaren Strom in 2013!
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Power to Heat konnte ein erganzender Baustein zur EWE
Umsetzung der Energiewende werden

Herausforderungen der
Energiewende

Versorgungssicherheit, geringe Netzausbaukosten, wirtschaftliche Energieversorgung

Flexibilitat Regionalitat

Erzeugung, Verbrauch und Spelcherung

e I
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EWE

Definition und Vermarktung
von Power to Heat (PtH)




Power to Heat (PtH) EWE

* Im Grundsatz ist Power to Heat (PtH) die Nutzung von elektrischer
Energie zur Erzeugung von Warme.

* PtH bietet die Mdglichkeit der Nutzung Uberschissiger Energie
durch die Teilnahme an den Regelleistungsmarkten.

* PtH liefert einen Beitrag zur Netzstabilisierung
(Einspeisemanagement) unter Berucksichtigung der Verpflichtung 2755 11.cmosystemtechnik cmbk
zur Warmelieferung.

* Die Aufnahmefahigkeit des Warmenetzes ist zu beachten.

« Grundséatzlich sind die Systeme auf ihre Nutzbarkeit im Einzelfall zu
bewerten.

Es gibt unterschiedliche Umwandlungsmaoglichkeiten:

— Umwandlung Uber Heizstabe in warmes Wasser (Tauchsieder)

— Erzeugung von heil3er Luft (Konformer) Ouelle:

Schniewindt GmbH &Co. KG
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http://www.schniewindt.de/wp-content/uploads/2014/06/Schniewindt_power_to_heat_flanschheizkoerper.png

Eigenschaften des Regelleistungsmarktes EWE

o Als Regelreserve bezeichnet man elektrische
o 9, Kapazitaten, die innerhalb eines vorgegebenen
‘ Ny Zeitraums
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— Vorhalten negative Regelenergie

dem Netzbetreiber zur Verfigung gestellt
werden kann.
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Uberblick Uber den Regelleistungsmarkt EWE

, : Tertiarregelleistung/
_ Sekundarregelleistung (SRL) Minutenre%erve (MIgL)

Mindestgebot 5 MW 5 MW
Zyklus Ausschreibung Waochentlich (Mittwochs) Taglich (am Vortag)
Aktivierung der Leistung Automatisch innerhalb 5 min Automatisch innerhalb 15 min
Zeitscheiben HT NT Téaglich 6 Zeitscheiben a 4 Stunden
Mo-Fr: Mo-Fr: 20 - 8h
8 - 20h Sa-So: 0 - 24h
@ Leistungspreis 2013 in HT NT Pos. Neg.
€/MW Pos. Neg. Pos. Neg. 22 4

552 753 740 1.160

- Der SRL-Markt bietet eine hohere Leistungspreisvergttung als MRL.

- Eine dynamischen Angebots- und Preisstrategie ist flir den Vermarktungserfolg
entscheidend. (Kombination aus Leistungspreis und Arbeitspreis)
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Vermarktungsoptionen im Virtuellen Kraftwerk (VK)

Strombdrse Regelleistungsmarkt
/ \\ f \\
€ € Netzbetreiber
A A Einspeisemanagement

Anlagenbetrieb

IEC 60870-5-104 ; IEC 60870-5-104 Netz-Fernwirkanlage
(Betriebsmeldungen) (Vermarktung) :

: Digital/Analogwerte

Energiegateway

M-Bus: Digital/Analogwerte:

oder Profibus-DP:

N o REEE

: Digital/Analogwerte

WMZ H .
__ | sicucung it
Zahler BHKW P2H

EWE

ist anspruchsvoll.

— Die ErschlieBung der Regelleistungsmarkte fir BHKW und Power to Heat Module
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EWE

Fallbeispiel: BHKW und Power to Heat




Fallbeispiel Gartenbaubetrieb in 2013 EWE

Situation

« Bioerdgas-BHKW zur 6kologischen Warmeversorgung eines Gartenbaubetriebs
* Nutzung von motorisch erzeugtem CO, zur Pflanzendiingung

* Inbetriebnahme BHKW: Dezember 2012

* Leistung BHKW: 1166 kW, 1303 kW4,

* Leistung P2H: 550 kW, 520 kW,

Blockheizkraftwerk beim Gartenbaubetrieb Anbau von Gurken
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Erbringung negativer Regelleistung EWE
mit Power to Heat und BHKW

Regularer Betrieb ohne Abruf

Gas . .
Warme | Strom . BHKW liefert .Warme und
L000KW[  gHKW  |1.000kw speist Strom Ins Netz ein
2000 KW 3 ' 1000 kW Netz * Anbieten von 1.000 kW
t PtH P— negativer Regelleistung
0 kW 0 kW
Annahme: Stromkennzahl =1
Abruf von negativer Regelleistung - Abruf von 1.000 kW neg. RL
Warme Gfs Strom - Einspeisung = 0 kW
¢M BHKW | -500kw  Leistung BHKW = 50% Teillast
1.000 kW 0 kW . :
‘—T < *Netz . | ejstung PtH = Stromlieferung
PtH BHKW
500 kW 500 kW

- Mit Power to Heat ist eine Vermarktung negativer Regelleistung ohne
Stromnetzbezug und ohne Beeintrachtigung der Warmelieferung maglich.
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Rahmenbedingungen EWE

... fur die Teilnahme am Regelleistungsmarkt:

Praqualifizierung des Pools durch den Ubertragungsnetzbetreiber muss erreicht
werden.

Start-/Stoppmoglichkeiten der Motoren oder die technische Mdglichkeit, dass die
Anlage auf eine vorgegebene Leistung reduziert werden kann, z. B. Mindestleistung.

Uber eine Fernwirkanlage ist die SPS-Steuerung der technischen Einheit an das
Leitsystem der EWE angeschlossen, um eine Fernsteuerung des Regelleistungs-
abrufs vornehnmen zu kénnen.

Alternative Warmequelle fur den Fall des Regelleistungsabrufs, um die Abregelung
der Anlage sicherstellen zu konnen (ggf. Warmespeicher bzw. Heizkessel).

Leistu ngT
Abruf der Anlage

Zeit

Abfahrrampe Anfahrrampe
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Rahmenbedingungen EWE

... fur die Teilnahme am Regelleistungsmarkt:

PtH-Module lassen sich aufgrund der gut prognostizierbaren ,Stromsenke” sehr gut
in den Regelenergiemarkt integrieren.

Bei der Wahl der ,richtigen“ Modulgrofe ist darauf zu achten, dass die bisherige
Warmelieferung substituiert aber nicht tberkompensiert wird.

Substitution fossiler Energietrager durch PtH ist Voraussetzung fir eine
Praqualifikation.

Die Nutzung von PtH bietet sich besonders bei hohen Warmebedarf an!

|

Leistung -50% Leistung +45% warmesenke 50% +45% =95%
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Fallbeispiel Gartenbaubetrieb EWE

Darstellung der elektrische Erzeugung (Gartnerei)
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Februar - April Mai — Oktober

BHKW-Betrieb  Dauerbetrieb Taktbetrieb Keine Erzeugung

- BHKW-Betrieb wird in drei ZeitrAume flr Zuordnung der RL-Produkte eingeteilt.

— Die Einsatzmdglichkeit von PtH ist saisonal und zeitlich begrenzt.
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Zeitliche Zuordnung der RL-Produkte EWE

Februar — April Mai — Oktober

1.200 21.200
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BHKW W + Heizschwert A BHKW W + Heizschwert A
* neg. SRL in HT (Mo-Fr. 8-20h) * neg. SRL in HT (Mo-Fr. 8-20h)
* neg. SRL in NT (sonstige Zeit) * neg. MRL Sa-So 8-20h
BHKW M
¢ pos. MRL taglich 20-8h

— Die zeitliche Zuordnung der Regelleistungsprodukte ist flir den Einsatz von PtH zu
bestimmen.
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Erlospotenzial Gartenbaubetrieb EWE

1€
1€
3w 16%
0€
13%
0€
0€ 38%
30%
0€
0€
BHKW PtH

Managementpramie Day-Ahead Vermarktung = positive MRL negative SRL negative MRL

I

- Der Beitrag von Power to Heat betragt 54% an Gesamterlosen auf Basis der
Regelleistungspreise von 2013.
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Entwicklung der SRL-Regelleistungspreise EWE

€1.200,00
€1.000,00
€800,00
€600,00 +—— S— 2013
m2014
2015
€400,00 +—— —
€200,00 +—— I — —— I — —
€0,00 -
neg. SRL HT neg. SRL NT pos. SRL HT pos. SRL NT |
gew. Leistungspreis |

- Reduzierter Leistungspreis bei negativer SRL von ca. 50% in 2014!
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Entwicklung der SRL-Regelleistungspreise

€1.200,00
€1.000,00
€800,00
€600,00 2013
m2014
2015
€400,00 - —
€200,00 - — I —
€0,00
neg. SRL HT neg. SRL NT pos. SRL HT pos. SRL NT |
gew. Arbeitspreis |

EWE

- Erhohter Arbeitspreis! Die Angebots- und Preisstrategie ist entscheidend.
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EWE

Fazit




Fazit EWE

* Die Erschlielung der Vermarktungsoptionen fir BHKW und PtH Module ist
anspruchsvoll.

* Die Einsatzmdglichkeiten von PtH sind saisonal und zeitlich begrenzt.

» Die Wirtschaftlichkeit von Power to Heat ist sensibel und abhangig von

- Anwendungsfall und den individuellen Gegebenheiten

- einer dynamischen Angebots- und Preisstrategie (LP & AP)

- Preisentwicklung an den Markten (Preisverfall am SRL-Markt 2014)
- Dimensionierung

- Marktzugangen
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