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Okonomische Potenziale von Power-to- |LUO
Heat in Hybridheizungen ikl

* Studie des Hamburgischen WeltWirtschaftsinstitut (HWWI, 02/15):

Marktanalyse Strommarkte: Status Quo und Trends
Einzelwirtschaftliche Kosten-Nutzen-Analyse

* Abschatzung gesamtwirtschaftlicher Potenziale

* Wesentliche Ergebnisse:

Mehrkosten kénnen sich innerhalb von 9,5 Jahren amortisieren
MOgliche Brennstoffeinsparungen:
* 2020: bis zu 18 %
* 2032: bis zu 60 %

Verbraucher kdnnen von der
Energiewende profitieren

Hybridheizungen tragen zur
Netzstabilisierung bei

PtH reizt Heizungs-
modernisierung an

'\
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Power-to-Heat im Praxistest — iUJO
ein Einfamilienhaus in Berlin T e
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Power-to-Heat im Praxistest — iLUO

ein Einfamilienhaus in Berlin i et
Ol- 5 bis 15 kW modulierend
Brennwertgerat
Elektrische 9 kKW, automatische externe Ansteuerung

Heizeinrichtung

durch Regelenergieanbieter

Pufferspeicher

500 Liter fir Heizung und Warmwasser
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Heizol als Basis- und Backup-Energietrager [ O
Einbau des neuen Ol-Brennwertkessels g Goacie
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Heizol als Basis- und Backup-Energietrager L@
Internetanschluss serienmaldig ab Werk i et

il
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HeizOl als Basis- und Backup-Energietrager iLUO
Auch via Smartphone & Tablet verbunden I G

SIM fehit = 10:04 89 % )

Heute Woche Monat Jahr

3.5

Leistung

35.0%

Verbrauch

0.63I/h

Reichweite

396 Tage
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Power-to-Heat Im Praxistest - Elektroheizer iLUO
ISt Tell eines virtuellen Kraftwerks

Kommunikationsbox § Ceed

Institut fUr Warme
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Elektroheizer
zur Nutzung
von
Regelenergie
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Messtechnische Begleitung: iUJO
Einsatz von Warmezahlern e o oarme

SENSUS

Wérmezéhler

£ CE

.
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PtH-Praxisbeispiel Berlin: Warmebedarf Iwo

fur Heizung und Trinkwassererwarmung I e
kwWh/ m Warme fur die Trinkwassererwarmung in kWh
Monat = Warme fir den Heizkreis in kwWh
3.000

2.500

2.000
1.500
1.000
i TTPATL
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PtH-Praxisbeispiel Berlin: Warmebedarf iUJO
fur Heizung und Trinkwassererwarmung I e

m \Warme fir die Trinkwassererwarmung in kWh
m Warme flr den Heizkreis in kWh

15.000
(VRN R = 10 KWh/(m?2a)
= 1 Liter/(m2a)
10.000
kWh/
Jahr = 88 kWh/(m?a)
5.000 =~ 9 Liter/(m?2a)
O ]

1.3.14 bis 28.2.15

|
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Wie wurde dieser Warmebedarf fur iLUO
Heizung und Warmwasser gedeckt? I e

Real genutzt wurden

* Heizol als Basis- und Backup-
Energietrager

* Strom aus dem offentlichen
Stromnetz in Form von
Regelenergie
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PtH-Praxisbeispiel Berlin: Monatlicher iUJO
Warmeverbrauch und PV-Uberschiisse T

mm PtH-Berlin: Warmebedarf fur Hzg & WW

—=PtH-Berlin: Ins Stromnetz eingespeister Strom in kWh (= Potenzial flr
Elektroheizer)

2.500

kWh/Monat

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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IWwo

... und was hat es gebracht? o G

v
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PtH-Praxisbeispiel Berlin: Erlose flr iUJO
Regelenergie & vermiedene Heizolkosten I e

# Vermiedene Heizolkosten durch Regelenergienutzung
® Erlose Regelenergie

y 263 €

y 197 €

€ inkl. Mw St.

Summe Aug'l4 bis 21.4.15 linear auf 12-Monate hochgerechnet

15 www.zukunftsheizen.de/pth



PtH-Praxisbeispiel Berlin: Heizkosten iUJO
vermindert um Erl6s & Einsparung durch PtH  5isiie

1.008 €/Jahr - 263 €/Jahr

(- 26 %)
745 €/Jahr

€ inkl. Mw St.

ohne Power-to-Heat mit Power-to-Heat
(Daten Aug'14 bis 21.4.15 linear

auf 12-Monate hochgerechnet)
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30.03.2015: Sturmtief Mike
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30.03.2015: Regelenergieaufrufe i et

& kW

T kW

G kW
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Ol D

[ 1

(30.03.13:00 )

> Regelenergie
an diesem Tag:
30 kWh
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30.03.2015: Temperatur im Warmespeicher
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Der Elektroheizer nutzt die
Regelenergie, um den i
Warmespeicher aufzuheizen
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. ; WO
30.03.2015: Warme vom Ol-Kessel It o Yoo

7.0 KW

6.0 KW

5.0 KW —

- von 14 bhis 20 Uhr ist
40kW der Ol-Kessel aus

- Regelleistungsbereitstellung
I zur Stromnetz-Stabilisierung
bewirkt Heiz6leinsparung
2.0 KW
1.0 KW

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
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Power-to-Heat im Praxistest - iLUO
weitere Hauser mit Technik ausgestattet e

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Power-to-Heat im Praxistest — iLUO

eine Doppelhaushalfte in Remscheid I e
Ol- 10 kW in Stufe 1, 15 kW in Stufe 2
Brennwertgerat
Elektrische 10 kW, automatische externe Ansteuerung

Heizeinrichtung | durch Regelenergieanbieter

Pufferspeicher 500 Liter fir Heizung und Warmwasser
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Power-to-Heat im Praxistest — iUJO

ein 2-Familienhaus in Bastorf (MV) e
Ol- 18 kW in Stufe 1, 27 kW in Stufe 2
Brennwertgerat
Elektrische 13,5 kW, automatische externe Ansteuerung
Heizeinrichtung | durch Regelenergieanbieter

Pufferspeicher

2x 600 Liter fur Heizung und Warmwasser

Solarthermie

P n
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IWwo

Technische Herausforderungen ... o G

* Was muss passieren, damit die
Losung auch im ,,Massengeschaft®
funktioniert:

* Kommunikationstechnik muss e

preiswerter werden: Integration in
Heizgerateelektronik

* |nstallation des E-Heizers im Rahmen
der Heizungsmodernisierung senkt
Investitionskosten

* Verfahren zur Praqualifikation bei
den Ubertragungsnetzbetreibern

muss einfacher werden: Typ-
Praqualifikation
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Handlungsempfehlungen an die Politik A

* Welcher Anpassungen bedarf es, um das Potenzial
von PtH in Hybridheizungen zu heben?
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Dynamische Stromtarife fur private iLUO
Stromkunden einfuhren e

Beschleunigte EE-Integration durch Vermeidung von
Abregelung

PtH-Aktivierung, wenn Warmeerzeugung durch Strom
wirtschaftlicher ist als durch Brennstoffeinsatz

Zeiten mit viel Strom: PtH als zusatzlicher Verbraucher stutzt
In Phasen negativer Strompreise den Borsenpreis —
Entlastung EEG-Umlage

Zeiten mit wenig Strom: Durch
Abschalten kann ein Beitrag zur
Reduktion gesicherter
Kraftwerksleistung geleistet werden
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Weitere Anpassungen der Iwo
Rahmenbedingungen o

B | Songesmins: torium
fir Wirtschat
né Energie

* Anpassung von Abgaben und Entgelten
fur ansonsten abgeregelten Strom

* Netznutzungsentgelt
* Konzessionsabgabe

* EEG-Umlage
* Einfihrung eines Primarenergiefaktors S
von Null fir ansonsten abgeregelten fil Bl

erneuerbaren Strom

* fUr extern steuerbare
Stromverbraucher, die keine
zusatzliche gesicherte Leistung
bendtigen

* Intelligente Netznutzung verguten

WO — Stellungnahme zum Diskussionspapler
~Ein Strommarkt fr die Energiewende / Grinbuch®
des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie

-
Instiut or Warme:
und Oeltechnik

I —————————————
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Fazit (1) o G

* Das Konzept der Power-to-Heat-fahigen Olhybridheizung hat
sich im Berliner EFH in der Praxis bewahrt

* einfach und zuverlassig durch Standard-Heiztechnikkomponenten
* 500 Liter Warmespeicher harmoniert gut mit 9-kW-Elektroheizer

* Die Heizkosten konnen durch die Generierung von Erlosen
am Regelenergiemarkt und die dadurch vermiedenen Heizol-
kosten hochgerechnet um 263 €/Jahr (26 %) reduziert werden

* Die Stabilisierung des Stromnetzes wird aktiv unterstitzt
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Fazit (2) ikl

* Die Nutzung von Uberschussstrom in

Hybridheizungen bietet viele Vortelile:

Einsparung von fossilen Brennstoffen im
Warmemarkt

Integration erneuerbarer Energien

Keine zusatzlichen konventionellen Kraftwerke
notwendig

Weniger Netzausbau notwendig

Geringe Investitionskosten fir den Endkunden
moglich

Grol3e Regelleistung und kleinstufige
Regelbarkeit bei Schwarmbildung

* Notwendigkeit zur Anpassung der
Rahmenbedingungen des Strommarktes
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