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Gliederung

O

Primarenergiebewertung fuhrt zu Fehlentwicklungen im
Warmemarkt

Kriterien fur den Anwender: Kosten und Emissionen von
Brennwertkesseln, Warmpumpen und Fernwarme

Diskussionsvorschlag: Gebaudemodernisierung
plus Gaskraftwerke anstelle Kohlekraftwerke fuhrt zur
schnellen CO,-Minderung
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Aussage der AGORA-Energiewende 2015:
Der erste Hauptsatz der Energiewende:
,Im Mittelpunkt stehen Wind und Solar zunachst fur Strom dann fur Warme*

Deshalb zukunftig Wettbewerb zwischen dezentralen Speichern:
« Batterien, Wasserspeicher (power to heat) versus

* zukunftig synthetischem Gas aus Stromuberschissen

* (Methanisierung) als Speichermedium im Ferngasnetz

Heizenergien in heutigen Neubauten:
* 50% Gas-Brennwerttechnik

« 20% Elektro-Warmepumpen
 20% Fernwarme

* 10% Rest: Holz, Solar, Heizol (1%)
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Seit EinfUhrung der EnEV 2002 Reduktion: Primarenergiefaktor fur Strom:
3,0 auf 1,8 um 40% - CO,-Emissionsfaktor von 635 auf 557 g/kWh um 12%
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MalRnahmen im Gebaudebereich sparen verstarkt Erdgas
Erdgaskraftwerke konnten Steinkohlekraftwerke ersetzen
Geschatztes Potenzial: 2 mal minus 60 = 120 Mio. t CO, in
der Stromerzeugung und im Gebaudebereich

1 Obwohl das Erzeugungspotential der Gaskraftwerke in Deutschland grofer war als das der Braunkohlekraftwerke,
wurde 2013 der groBte Teil des Stroms aus Braunkohle erzeugt [3] [4].

Sonstige Sonstige
16,7 GW Braunkohle 33,4 TWh/a
21,2 GW

Braunkohle

Regenerativ 160,9 TWh/a

Kernenergie 152,3 TWh/a
121 GW

;;EL"E?FTE Kernenergie
; 973 TWh/a
Regenerativ
83,0 GW Erdgas Erdgas Steinkohle
28,2 GW 67,5 TWh/a 121,7 TWh/a
Kraftwerksleistung in Deutschland 2013 Bruttostromerzeugung in Deutschland 2013
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- Der Strom wird
THG-Emissionen

= Immer besser!

BEE 2020 a7 GUD — Strom 2020:
) 400g CO,/kWhei
Oko-Institut, Basis-ren ewbility-1l 2020 385 Ste | n kO h I e.
] 900g CO,/kWhe
(Oko-Institut, PRIMES 2020 527 B raun kO h Ie :

1200g CO,/kWhe

EWI/Prognos (REF) 2020 599
Aktuell: Nur 5% der
"""""""""""""""""""""""""""""""""" Deutschen wollen
StBA, ENTSO-E 2012 607 Zukunftlg KOhle'
| | | . energie beziehen!
0 200 400 600 800
(Allensbach 09/2015)
g/kWhEnd

3 Studienergebnisse zum moglichen Treibhausgas-Emissionsfaktor

im Jahr 2020 [13] 2050: PV, Wind,. ..
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CO,-Emissionen in kg CO,/(m? a)
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spezifische CO,-Emissionen (Gutschriftmethode)

150 kWh/(m2 a)

Fliche: 700 m?
ache: 700 m 31,65 kg/(m2 a)

Nutzungsgrad Kessel: 0,9 (H,)

Arbeitszahl WP: 2,6
Bremen-FW: 0,176 kg CO,/kWh
Kiel-FW: 0,211 kg CO,/kWh

BS-FW: 0,180 kg CO,/kWh
BS-Gas: 0,252 kg CO,/kWh
BS-Strom: 0,881 kg CO,/kWh

A

50 kWh/(m2 a)

10,55 kg/(mz a)

Bremen-FW
—Kiel-FW

—BS BW-Kessel
—BS WP

—BS-FW

20 40 60 80 100 120
Verbrauch in kWh/(m?2a) (Nutzenergie)
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CO,-Emissionen in kg CO,/(m? a)
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spezifische CO,-Emissionen (Faktoren Deutschland)

Flache: 700 m2

Nutzungsgrad Kessel: 0,9 (H,)
Arbeitszahl WP: 2,6

FW: 0,295 kg CO,/kWh

Gas: 0,202 kg CO,/kWh
Strom: 0,601 kg CO,/kWh

150 kWh//(m? a)
44,25 kg/(m? a)
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Verbrauch in kWh/(m? a) (Nutzenergie)
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Preis in €/ MWh
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spezifische Kosten im Vergleich

50 kWh/(m2 a)

Bremen-FW \ Flache: 700 m?

—Kiel-FW

BS BW-Kessel \

—BS WP

192,55 €/MWh

Anschlussleistung: 50 kW
Nutzungsgrad Kessel: 0,9 (H,)
Arbeitszahl WP: 2,6

—Braunschweig-FW \

150 kWh/(m2 a)
90,62 €/MWh

—
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Zusammenfassung

¢ Gasbrennwerttechnik, Warmepumpen und Nah-/Fernwarme werden zu-
kunftig im Wettbewerb stehen.

o Ziel fur Nah-/Fernwarme sind Netzverluste < 10 ... 15 kWh/(m?a) —
Auskunft erbitten vom Fernwarmeversorgungsunternehmen

©  Fernwarme und Kraft-WWarme-Kopplung aus Kohle und Erdgas ist eine
Auslauftechnologie — Transparenz uber Brennstoffe (FVU) — PE-Faktor

o Wettbewerb zwischen vorhandenen Gas- und Fernwarmenetzen fuhrt
meist zu der Empfehlung: Gasanschluss bleibt Gasanschluss und
Fernwarmeanschluss bleibt Fernwarmeanschluss

©  Fernwarmenetze gespeist aus regenerativen Energiequellen (Solar —
Biogas - langfristig max. 50%) werden Ausnahmefalle bleiben. Besser
Biogas in lokalen BHKWs — Mikrogasnetze + Biogas-BHKW
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Mehr Infos: www.delta-q.de
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Weitere Folien zur Diskussion
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(maoglicher) Zielkorridor aus Energieeinsparung und
Erhohung des EE-Anteils von 2008 bis 2050 in Prozent

80 =0

EE: 67 %
Energie: -40%  pp.go%

Energie: -50 %

70

60 EE:50%

Energie: -60 %

50
40

30

20 EE 14% - .
e 2050-Ziel:
O -80 % Primarenergiebedarf

-10 ~20 -30 -40 -50 -60 -70 -80
Quelle: BMWI; Sanierungsbedarf im Gebaudebestand — Ein Beitrag zur Energieeffizienzstrategie Gebaude; 12.2014

Dammung vs. EE ??? Besser: - 80% CO2-Emissionen
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Einsparung Erdgas Gebéaude: 0,5 x (169 — 60) kWh/(m2a) x 3,5 Mrd. m2 =191 TWh/a

191 TWh/a in Gaskraftwerken (Eta = 0,6) liefern 115 TWh/a Strom (- 120 Mio. t CO2)

:f: Sanierungswirkungen kgco,
225 s
- 60
200 - 169 kWh/(mZa)
175 1 |angfriStig: | o
60 kWh/(mZa)
€ =07 vor 1979 | 40 :
£ 125 - lﬁf =
E 1995 L 3 %
: S

od % 20% 10%: b
Antell am Gebdudebestand

OPgtegzial von MalBnahmen im Gebaude zur Endenergieeinsparung und CO2-Minderung
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Beispiele fur
Neubauprojekte
mit Nahwarme

» grol3es Netz + BHKW
» kleines Netz + Solar
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Beispiel 1 — Sinnvolle Nahwarme: grol3es Verbundnetz mit BHKW
Aber leider hohe Warmepreise: > 100 € / MWh

240.000 m2 Wohnflache
14,5 km Trasse
zentraler Gasbrennwertkessel (30 %) und BHKW (70 % Deckungsanteil)

Bild: http://www.fly-gyro-with.me/fotos.html

Warmelieferung an die Gebaude: 87 kWh/(m?2a)
Netzverlust: 9 kWh/(m?2a), entspricht 9 %
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Beispiel 2: Solare ,dezentrale* Nahwarme — Feldanlage Speyer
,Alter Schlachthof* - BMU-Projekt: , Solar —

Kessel*
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Beispiel 2: Solare Nahwarme - Macht das Sinn?

550 m? Kollektorflache und
100 m?3 Speicher mit Nahwarme
fur 61 Einfamilienhauser
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Jahresbilanz — leider Kollektorertrag 380 kWh/m?2kou.
ei n N u I IS u m m en S p i eI QV,KesseI QN, Kollektorkreis QVY opecherr QV,Nahwérmenetz

Heizzentrale

40 MWh 209 MWh 14 MWh 197 MWh

Gas-
Brennwertkessel
Q. kessel Viessmann Q. gosam Q. Nahwarmenetz QN, wonnhauser
715 MWh Vitocrossal 300 CT 675 MWh 870 MWh 673 MWh
575 kW

Kesselnutzungsgrad > 94% 24% regenerativer Antell
> 104% (Heizwertbezug) am Warmeenergiebedarf

Aber: Keine Endenergieeinsparung gegeniuber dezentraler
Gasbrennwerttechnik und doppelt so hohe Energiekosten
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