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Ostdeutschland: Labor der Energiewende

Willkommen im Labor
der Energiewende

Anteil EE-Stromerzeugung am Letztverbraucherabsatz

MITNETZ STROM
90 Wir sind Uber 30 Jahre voraus
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Entwicklung Last und Einspeisung in MW

4
y . 7500 MW
Flache Netzgebiet 28,123 km?
Lange Stromleitungen 73,744 km
davon Hochspannung 5,918 km
davon Mittelspannung 23,908 km (
davon Niederspannung 43,918 km o 3.300 MW
Versorgte Einwohner 2.32 Mio.

' Stand: 31.12.2015. Rundung%differenzen sind moglich.
— ey — 2000 2003 2006 2009 2012 2015
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Ostdeutschland: Labor der Energiewende

Reserven im Netz sind weitgehend aufgebraucht

Leitungsauslastung im (n-1)-Fall
N7 ~ ‘ L S 5- \b‘\) //

EEG-bedingte Umspannwerk-Trafo-Auslastung

Auslastung kleinster Trafo 0 — 80 % <50%
Auslastung kleinster Trafo 80 — 100 % 50% ... 75%
Auslastung kleinster Trafo = 100 % 75% ... 100%
Transportkapazitat im Umspannwerk vollstandig >100 %

ausgelastet

1 1

M ITN ETZ M ITN ETZ Ein 'JI'Iti_ElnEhITIE'I'I der Seite 3
STROM GAS envia}-Gruppe



Was verstehen wir unter Systemdienstleistung?

Begriffsbestimmung der Systemdienstleistung

Blindleistungsregelung

Kurzschlussleistung

Primarregelleistun
g g Transformatorstufung

Sekundarregelleistung Steuerung von

Minutenreserveleistung Erzeugungsanlagen

Frequenz- Spannungs-
haltung haltung Schaltungvon
Kompensationsmitteln
und Umschaltungen
Redispatch/
Engpassmanagement
Schwarzstart- und Versorgungs- Betriebs- _ _

Inbetriebnahme mit/ Zu-/Abschaltbare Lasten

ohne Spannungsvor-

schaltung Ausschaltplanung
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: Betriebsplanung

Das System bendétigt die Systemdienstleistung!
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Wie verandert die Energiewende das System?

Die Energiewende zentriert das
Energiesystem bei den Endkunden

Energieversorgung vor Energiewende

GrolRR3kraftwerke und - =~ B _
. - i__Ems g5
Speicher im Ubertragungs—ﬁ ===

netz bilden Ausgangspunkt =
A, |
und zentrales Element des == @7

\

HOS

Energiesystems %

Verteilfunktion der
unterlagerten
Netzebenen hin zum
Kunden

Endkunden

= !_ . !_
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Zukunft: Energieversorgung nach der EW

Endkunden als
Prosumer bilden
Ausgangspunkt und
(de-)zentrales Element
des Energiesystems.

Grundsatz:. Es wird nur
Energie in die n&chste Ebene
weitergereicht, wenn sie vor
Ort nicht verbraucht oder
gespeichert werden kann.._.

HO6S
€= |__ Offshore Wind und nur
E \\enige GroRkraftwerke .
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Welche neuen Aufgaben entstehen in der kiinftigen Energiewelt?

Veranderungen der Energielandschatft fihren zu
neuen Aufgaben und Aufgabenzuschnitten

m Zukinftige Veranderungen fiilhren zu Bedarf an neuen Aufgaben
iInsbesondere im Bereich der Erbringung von Systemdienstleistungen
und der Organisation des Zusammenspiels vieler handelnder Akteure.

Beitrag zu Engpassmanagement im )
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz ) Aufbau und sicherer Betrieb
IKT-Infrastruktur

Beitrag zu Spannungshaltung im

Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz |

? Datenmanager fur Vielzahl
? Beitrag zu Regelleistung im Y e D A 1 ? an Zahldaten ]

Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz

eitrag zu Versorgungswiederaufbau im)
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz )

Dauerhaftes Engpassmanagement im Verteilnetz Eigenstandiger Versorgungswiederaufbau
mit Vielzahl an Lasten, Einspeisungen, Speichern im Verteilnetz

Blindleistungsmanagement im Verteilnetz mit Bilanzausgleich zwischen Lasten und
Vielzahl an Lasten, Einspeisungen, Speichern Einspeisungen im Verteilnetz

.
— | — ey [ S— Quelle: Studie ,Zukiinftige Rolle des Verteilnetzbetreibers in
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Wo werden Systemdienstleistungen heute und zukinftig erbracht?

Alle Systemdienstleistungen werden zukunftig
In allen Spannungsebenen erbracht

Zukunft: Energieversorgung nach der EW

# #Endkunden
s *_ Q-

HG6S
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— | — —
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Frequenzhaltung wird kuinftig lokal unterstttzt

> Erbringung von Regelleistung durch Einbindung von
Anlagen im Verteilnetz

Spannungshaltung erfolgt bereits heute lokal

> Zusatzliche Potenziale zu Unterstutzung der
hoéheren Spannungsebenen vorhanden

Engpassmanagement ist per Definition
dezentral/lokal

> Steuerbare Einspeisungen und Lasten sowie
Speicher in Gréldenordnung in MS und NS

> Einspeisemanagement im HS-Netz und
Unterstitzung von Redispatchmal3nahmen im HOS-
Netz

Versorgungswiederaufbau
> Aufgrund der dezentralen Erzeugung werden sich
bei Versorgungsausfall automatisch Inseln bilden

> Lokale Inseln ermdglichen die Unterstltzung des
Versorgungswiederaufbaus von unten

Ein Unternehmen der



Bsp.: Statische Spannungshaltung in den Spannungsebenen

VNB leisten Uber ihr Netzgebiet hinaus durch
Systemdienstleistungen aus dezentralen Anlagen einen
aktiven Beitrag zur Versorgungssicherheit

= Beiallen vier Q - Regelung

Systemdienstleistungen gibt Aufgaben de-
es eine zunehmende
Verlagerung zu Erbringung

von Leistungen aus Anlagen | Einhaltung DIN EN 50160 / Spannungsqualitat

zentral zentral

mit Anschluss im NS+ Einhaltung der Spannungsbander in den COS @ --
Verteilnetz. MS  NS-und MS-Netzen (P)ing
= Gerade bei der MS-  Teilweise Q-Kompensation der NS- und cos @
Spannungshaltung wird das SS MS-Netze (P)ya Qvorgave
Verteilnetz eine zunehmend ) g
wichtigere Rolle HS Spannungshaltung an den Netzauslaufern Q(U) --
ubernehmen mussen. hs  Teilweises Ausgleichen der Q-Bilanz in der Q(V) Q(V)
= Aktive Blindleistungs- Netzgruppe (Leitungs-Schutz) Quorgabe
regelung wird heute bereits Optimierung interner HS-Lastfluss durch Q) Q(U)
zur lokalen Spannungs- HS OPE Quoraas
haltung genutzt und kann in e
abzustimmenden Grenzen H6S/ Beteiligung an statischer -- Q(U)
auch zur Unterstlitzung der HS  Spannungshaltung im H6S-Netz Quorgabe
Aufgaben der UNB Schnittstell (NB
eingesetzt werden. cnnitistelie zum

" "
— | —— —_ | —
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Bsp.: Engpassmanagement und Redispatch

Jeder Verteilnetzbetreiber tragt die Verantwortung ftr Planung
und Betrieb innerhalb seiner Systemgrenzen - und

Mitverantwortung fur das Gesamtsystem Redispatch

pt UN = \{N N

Engpass

Erbringung von Systemdienstleistungen fur den
Ubertragungsnetzbetreiber: Zugriff

Uber VNB

= Unterstiitzung des UNB bei seinen RedispatchmaRnahmen

= Organisation der Wirksamkeit der Mal3nahmen bezogen auf die
Ubergabepunkte

m Perspektivisch Einbindung aller Erzeugungsanlagen und
steuerbarer Lasten/Speicher

Umsetzung des Subsidiaritats- und Kaskadenprinzips:

m Perspektivisch werden die gleichen MalRnahmen auch in
HS-Netzen angewendet werden missen

| |
-  — — =

— — L
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Bsp.: Versorgungswiederaufbau

Rekord bei Ruckspeisungen am Himmelfahrtswochenende —
Bedeutung fur Versorgungswiederaufbau?

Netzgebietslast MITNETZ STROM vom 08.05.2016

= Netzgebietslast = G0HzT-Bezug = Einspeisung Sonstige
i - = Einspeisung Windkraft
Maximale Netzgebietslast 1.888 MW | 11:30 —
Minimale Netzgebietslast 1.341 MW| 06:30 2,000 §
1500 +
Max. Bezug von 50HertzT 448 MW| 20:15 1.000 |
Max. Abgabe an 50HertzT 2.876 MW| 11:30 § 3001
£ ot
Max. Einspeisung Windkraft 2.206 MW| 11:30 é |
3 1000
Max. Einspeisung Photovoltaik 2406 MW| 12:30 1500
Max. Einspeisung Sonstige 356 MW | 05:30 -2.000 |
Max. Einspeisung 4,801 MW| 11:30 -2.500 4
e cz:cc GJ:CC DE:CG DS:CG lC:GG lZ:GG 14:cc lE:GG 18:00 ZG:DC 22:[}0 GG;UG
Einspeisemanagement - MITNETZ STROM Ja
Systemsicherheitsmanagement - 50HertzT Ja Quelle: Abbild aus dem Leitsystem der MITNETZ, 2016

= Heutige Wiederaufbaukonzepte funktionieren ohne Anpassung nur nachts bei Windstille!
> Dezentrale Erzeugung verursacht kleine Inselnetze.

> Vorhandene Potenziale aus DEA kdnnen aber im Bedarfsfall genutzt werden, neue Konzepte sind daftr zu
erarbeiten.

= Versorgungswiederaufbau wird perspektivisch koordiniert mit Unterstiitzung von unten erfolgen.

= Auch diese Inselnetze benétigen, zumindest temporér, Systemdienstleistungen.

— ‘_ - ‘—
— | —
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Bsp. Verzahnung VNB und UNB

ARGE VNB Ost erstellt mit 50Hertz ein 10-Punkte-
Programm zu Systemdienstleistungen

+ 50HERTZ

_— 1— A — ‘— Quelle: ,10-Punkte-Programm der 110kV-

Verteilnetzbetreiber und des Ubertragungsnetzbetreibers der

o S
Ein Unternehmen der R | 50Hertz Weit twickl der SDL,
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Wer kann diese neuen Aufgaben sinnvoll wahrnehmen?

Die heutige Rolle des VNB gewinnt an Kom-
plexitat und Relevanz fur das Gesamtsystem.

m  Anzahl dezentraler Einspeisungen und steuerbarer sowie aktiv handelnder Akteure (,Prosumer®)

nimmt stark zu — der Koordinierungsaufwand im Gesamtsystem steigt.

Gemeinsame Konzepte und enge Verzahnung von Verteil- und Ubertragungsnetzbetreiber sind
im Sinne einer volkswirtschaftlichen effizienten Losung v.a. im Bereich der Systemdienstleistungen
(Engpassmanagement, Frequenzhaltung, Spannungshaltung, Versorgungswiederaufbau) notwendig.

Beitrag zu Engpassmanagement im
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz ?

Beitrag zu Spannungshaltung im
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz ?

Beitrag zu Regelleistung im ] """""""""""""" 1

Aufbau und sicherer Betrieb
IKT-Infrastruktur

Datenmanager fir Vielzahl ]

an Zahldaten
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz

4 Beitrag zu Versorgungswiederaufbau im
Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz

Neue Rollen fir VNB

[Erweiterung bestehender Rolle fir VNB]

[ Optionale neue Rolle fiir VNB ]

Eigenstandiger
Versorgungswiederaufbau
im Verteilnetz

Verteilnetz mit Vielzahl an Lasten,

Verteilnetz mit Vielzahl an Lasten,
Einspeisungen, Speichern

Dauerhaftes Engpassmanagement im}
Einspeisungen, Speichern

Blindleistungsmanagement im }

"

N Quelle: Studie ,Zukiinftige Rolle des Verteilnetzbetreibers in
L= i - — der Energiewende®, e-Bridge, 2016
[ — L
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Welchen Riickhalt hat diese Position bei den VNB?

DSO 2.0 - Deutsche Verteilnetzbetreiber positionieren

sich gemeinsam zu diesen neuen Rollen und Aufgaben

2020: Neue Rolle VNB — der systemrelevante DSO: avacon bayernuerk e.dis energle
= VNB ermdglichen als neutrale Infrastrukturdienstleister e 209 1ariss - = ,
o0 | Main-Donau
o . o Werk LVN | 4 a Netzgesellschaft
effiziente Strommarkte.
= Jeder Verteilnetzbetreiber tragt die Verantwortung fiir ~ mmerz S NetzeBW Jf Pralewerke 7% Rgit
Planung und Betrieb innerhalb seiner Systemgrenzen
und Mit-Verantwortung fur das Gesamtsystem. @ smowene  Stromnetz @% 322 Thiiringer
LANDSBERG Berlin Y@ syna*** Energienetze
= VNB traggn (.Zile \./e.rantworj[ung fur Datenhaltung und R e
Kommunikation in ihrem eigenen Netz. — SRS
= VNB gewahrleisten einen diskriminierungsfreien, sparsamen und sicheren Umgang mit
Kundendaten.
= VNB nutzen Flexibilitdten in aktiven Verteilnetzen fir einen effizienten Betrieb.
= VNB leisten tUber ihr Netzgebiet hinaus durch Systemdienstleistungen aus dezentralen
Anlagen einen aktiven Beitrag zur Versorgungssicherheit.
- B Quelle: ,DSO 2.0 — Rollen und Aufgaben der
— — — — Verteilnetzbetreiber” Positionspapier Deutscher VNB, 2016
I I g in Unternehmen der
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Fazit

m Ja, ein Verteilnetzbetreiber braucht Systemdienstleistungen!

m Ja, jeder Netzbetreiber bzw. Systembetreiber braucht
Systemdienstleistungen!

m Vor allem braucht das System diese Dienstleistungen!

m Die Erbringung der Systemdienstleistungen erfolgt zunehmend in
den Verteilnetzen.

m Zukunftig wird es einen koordinierten Betrieb von Systemen geben
> System of Systems”

m Verteilnetzbetreiber sind einem steten Wandel unterlegen und
werden auch die zuklUnftigen Aufgaben meistern

'MITNETZ  'MITNETZ  ooemomes y
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Vielen Dank
fur IThre Aufmerksamkeit
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