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Eine typische Woche im Jahr 2035in D
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System-Split-Situationen
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Schematische Darstellung Netzregelungskonzepte
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Frequenzhaltung

MOMENTANRESERVE
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Momentanreserve
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MafRnahmen fur Momentanreserveerbringung

= Direkt gekoppelte Anlagen

Rotierende Phasenschieber
KW-Redispatch

= Indirekt (leistungselektronisch)
gekoppelte Anlagen

Speicher

Schnelle Leistungsanderung aus
WEA und PVA (Androsselung)

Synthetische Schwungmasse aus
WEA

Anderung der DEA-Statik
(Uberfrequenzabregelung)
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Dezentrale Frequenzregelung auf den jeweiligen
Netzverknupfungspunkt der dez. Anlagen

NS-Netz
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LABORMESSUNG MIT SERIENGERATEN
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> PV-Wechselrichter beginnt mit entsprechender Reaktion mit
einer Verzégerung von ca. 50ms
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> Stromgeregelte Gerdte reagieren nur mit sehr geringer Verzégerung
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Tragheit bezogen auf die Basisvariante [p.u.]

Tragheit fur gesicherte Stunden fur System-
Split und wirtschaftliche Erbringungsoptionen

Quelle: dena Momentanreserve
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Frequenzhaltung

REGELLEISTUNG
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Primarregelleistung benotigt zusatzliche Erbringung
aus EE-Anlagen, Speichern und Lasten
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Sekundar- und Minutenreservebedarf
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2011 Referenz

2033 statisch

2033 adaptiv

Zum Zeitpunkt der minimalen Residuallast in
2033 erfolgt die

= Deckung des neg. RL-Bedarfs durch:

= Drosselung der WEA-
Einspeiseleistung

= Reduzierung der Einspeiseleistung
von WEA & PV

= Reduzierung der Einspeiseleistung
aus Biomasse

= Deckung des pos. RL-Bedarfs durch:

= Freigabe zuvor gedrosselter WEA-
und PV-Einspeiseleistung

* Reduzierung der PSW
Pumpleistung

= Lastreduzierung

Prof. Dr. Christian Rehtanz | Géttingen, 18.05.2016



Blindleistungsbedarf und Potentiale aus den Verteilnetzen

SPANNUNGSHALTUNG
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Q-Bedarf in bemessungsrelevanten Stunden
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Blindleistung aus Verteilnetzen
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Vorgabe eines Blindleistungsfahrplans
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Umsetzung Regelungskonzept Fahrplanwert
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Koordination Planung / Betrieb und Smart Grid / Smart Market

BETRIEBSFUHRUNG
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Betriebsfuhrung: Informationen fur Smart Grids

and Smart Markets

SDL und Netzbelastung
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Netzwiederaufbau

Quelle: Amprion
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Zusammenfassung

Herausforderungen bei SDL um heutiges Niveau zu halten.
= System-Split Szenarien berucksichtigen

= Integration von DEA und Speichern zur SDL-Erbringung notwendig
= Rahmenbedingungen sind geeignet anzupassen
= Momentanreserveerbringung ist zu erforschen

= Verteilnetze werden vermehrt SDL erbringen
= Koordination zwischen VNB und UNB

= Betriebsfuhrung wird komplexer und bendtigt neue unterstutzende
Methoden

Prof. Dr. Christian Rehtanz | Gottingen, 18.05.2016
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Schema Slmulatlonsumgebung (Frequenz)
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Schema Simulationsumgebung (Spannung)
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