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Die Viessmann Group
Familienunternehmen mit Stammsitz in Allendorf (Eder)

1917 Grundung

V|E§MAN I

11.600 Mitarbeiter

2,2 Mrd. Euro Umsatz

22 Produktionsgesellschaften
in 11 Landern

49 Vertriebsgesellschaften,
35 Vertriebspartner in 58 Landern
und Vertriebsaktivitaten in W Lander mit eigenen

: T Vertriebsgesellschaften
insgesamt 74 Landern oder -partnern

120 Verkaufsniederlassungen weltweit

56 Prozent Auslandsanteil

16.06.2016 © Viessmann Werke

Dialogplattform PtH

Seite 2



Komplettangebot
Produkte und Systemlosungen fur alle Anwendungsbereiche

o i (=== mzm

= Drei Divisionen: Heizsysteme, Industriesysteme, Kuhlsysteme

» Zielgruppenspezifische Komplettangebote fur die Anwendungsbereiche,
Wohngebaude, Gewerbe, Industrie und Kommunen
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MicrobEnergy GmbH

Gegrundet:

Sitz:

Mitarbeiter:

Dienstleistungen:

Schwerpunkte:

Vernetzung:

2012 nach Ausgrindung aus der Schmack Biogas GmbH
Tochterunternehmen der Viessmann Werke GmbH & Co. KG

Schwandorf (Bayern / Opf.)
25

Forschung, Entwicklung und Vertrieb von mikrobiologischen
Produkten und systemtechnischen Komponenten im Bereich
Biogas und Power-to-Gas

Entwicklung von Speichertechnologien und Anfertigung von
Machbarkeitsstudien im Bereich Power-to-Gas

Systematische Integration dezentraler energetischer Produktions-
und Verbrauchseinheiten

Zusammenarbeit mit Hochschulen, DurchfUhrung von staatlichen
Forderprojekten und externen Auftragsarbeiten
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Agenda

= Dekarbonisierung des Warmesektors

Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen 2014 nach Sektoren

1%

46%

§ Stromerzeugung ® Warmeerzeugung Verkehr » Sonstige
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Kohlendioxid-Emissionen in Deutschland
Aufteilung nach Sektoren

Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen 2014 nach Sektoren

1%

46%

m Stromerzeugung ® Wadarmeerzeugung Verkehr = Sonstige

Quelle: Umweltbundesamt 05/2015
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Kohlendioxid-Emissionen in Deutschland
Aufteilung nach Sektoren

Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen 2014 nach Sektoren

1%

46%

m Stromerzeugung ® Warmeerzeugung Verkehr = Sonstige

Quelle: Umweltbundesamt 05/2015
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Sektorbezogene Klimaschutzziele
Erwartete relative Absenkungen von 2008 bis 2030

Normierte, relative energiebedingte CO,-Emissionen in %

100
-62 % -22 % -10 % -57 % -35 %

80
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40 'L

20

0

Raumw. / WW Verkehr Industrie Stromerz. Sonstige
=2008 2030

=>» Starkste relative Absenkung im Bereich Raumwarme/\WWarmwasser

Quelle: "Politikszenarien fir den Klima-schutz VI - Treibhausgas-Emissions-szenarien
bis zum Jahr 2030,. Oko-Institut et al. im Auftrag des Umwelt-bundesamtes (UBA), Marz
Quelle: Fraunhofer ISE, Dr. Martin Henning 2013
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Klimaschutzziele Raumwarme und Warmwasser
Erwartete Absenkung Warmemarkt auf 38 %

Quelle: Fraunhofer ISE, Dr. Martin Henning

End;rxrgie If:v(\j’e: 3;%:? Spezifische CO,-Emissionen des Energietrager

EErw EErw+EEyw | 100% | 93% | 86% | 79% | 72% | 65% | 58% | 51% | 43% | 36%
CO,-Emissionen fur Raumwarme und Warmwasser in %

% (heute) o (heute) 2 bezogen auf den Wert heute

100% 100% 72% | 65% | 58% | 51% | 43% | 36%

90% 91% 65% | 59% | 53% | 46% | 40% | 33%

80% 82% 59% | 53% | 47% | 42% | 36% | 30%

70% 74% 74% | 68% | 63% | 58% | 53% | 48% | 42% | 37% | 32% | 27%

60% 65% 65% | 60% | 56% | 51% | 46% | 42% | 37% | 33% | 28% | 24%

50% 56% 56% | 52% | 48% | 44% | 40% | 36%

40% 47% 47% | 44% | 40% | 37% | 34% | 30%

30% 38% 38% | 36% | 33% | 30% | 28% | 25%
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Klimaschutzziele Raumwarme und Warmwasser
Erwartete Absenkung Warmemarkt auf 38 %

Quelle: Fraunhofer ISE, Dr. Martin Henning

End:r‘;srgie Iilvt\j’e:?’:"g‘;,:;a Spezifische CQ,-Emissienen des Energietrager

EErw EErw+EEww | 100% | 93% | 86% | 79% | 72% | 65% | 58% | 51% i 43% | 36%
CO,-Emissionen fur Raumwarme und Warmwasser in %

% (heute) | % (heute) 2 bezogen auf den'Wert heute
100% 100% 72% | 65% | 58% | 51% | 43%  36%
90% %1% 65% | 59% | S3% | 46% 40% | 33%
80% 82% 59% | 53% | 47% | 42% 36% | 30%
70%‘ 74% 74% | 68% | 63% | 58% | 53% | 48% | 42% ' 37% | 32% | 27%
60% 65% 65% | 60% | 56% | 51% | 46% | 42% 37% ‘33% 28% | 24%
50% 56% 56% | 52% | 48% | 44% 40% | 36% | 32% 24%
40% 47% 47% | 44% 40% | 37% | 34% | 30% | 27%
30% 38% 38% | 36% | 33% | 30% | 28% | 25% | 22%
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Installierte Leistung PV und Wind

Regenerativer Anteil im Strommix steigt kontinuierlich

Ausbau Wind- und Solarenergiekapazitat
(2000 — 2013 in GW und % an Stromerzeugung)
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Quelle: BMWI, BP, IEA

Effekt: Marktineffizienz
Energieproduktion- und nachfrage im Tagesverlauf
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Effekt: steigende Marktvolatilitat
(Erwartete Entwicklung Residuallast 2020 — 2050)
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Uberblick Uberschussstrom-PtH-PtG

szzsnss Uberschussstrom

FEEEEERE lL ——————————————————————

Elektrolyse Methanisierung

CH4 Einspeisung
ins Gasnetz
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Power to Gas
How Power to Gas works

Excess power Electrolysis

Methane
Cxygen Hydrogen

Output (GW)

v

(2-week cycle)

Renewable Energies. Hydrogen is produced
from excess power.

Methanisation Power / gas grid

Microorganisms

Power cable Power cable

Microorganisms and CO, Methane is injected directly
act on the hydrogen, into the natural gas grid.
converting it into synthetic

methane.
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Biological Methanation
Methanogenesis

Methanation
4H,+CO,>CH,+2H,0

Microorganisms (archaea) in
watery ambience (40-70°C)

CH,-level > 98 %

High tolerance in purity of input gas
Fast and flexible load cycles

Low temperature & low pressure

Small units — decentralised use
possible

Vi EEMAN I
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Demonstration Plant
Allendorf (Eder)
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Power-to-Gas Demonstrator |
Worldwide first demonstrator of its kind BioPower2Gas

» Performance (MER): > 80

= Operation time: > 5500 h

= Sold energy so far: > 350 MWh

» Life Cycle Assessment completed

= Control Energy Market since january
2016

= Successful certification by TUV Siid
ZERTIFIKAT

der TOV SUD Industrie Servic

VIESMANN

Viessmann Werke GmbH & Co. KG

= Successful certification by REDcert

ViesmannsiraBe 1, 35107 Allengor (Eder)
Germany

comples wih the reqursments of the certfication stem

(as biogas upgrading plant)

REDcert

Certificate
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http://www.biopower2gas.de/

Challenges
Several challenges to enable competitiveness of PtG

= Fees & Taxes

The system efficiency is slightly higher than 50% (without using the surplus heatz. It means that round
about 2 kWh of electricity are needed to produce one kWh of gas (methane). With regard to production
costs in Germany a rough calculation is as follows.

Price of electricity Feed in tariff surcharge (EEG- Energytax
~2 ct/kWhel) Umlage) 6,35 ct/kWh (el) ~2,05 ct/kWhel)

4 ct/kWh(gas) 12,70 ct/kWh(gas) -

\ J

' Production costs PtG-Methane,

20,81 ct/kWh(gas) maintenance and depreciation
’ excluded

= Challenge:
PtG-Methane is not competitive due to several fees and taxes

=  Approach:
- There should be a tax exemption respectively an exemption of the feed in tariff surcharge.

- In Germany PtG is classified as an end user if the energy is transformed from electricity to gas,
¥vhat means that the feed in tariff surcharge has to be paid. There should be an exemption of this
ee.

- There should be an incentive to use the electricity based renewable PtG-Methane in the heat and
mobility sector regarding the necessary CO, reduction.
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Dekarbonisierung des Warmesektors

Power-to-Gas
Projekt IVES

Agenda



Verschiebung von Flexibilitat

Verbraucher mussen Flexibilitatsverlust auf Erzeugerseite kompensieren

Vergangenheit

Zukunft

Erzeuger: fossil, flexibel Verbraucher: unflexibel

SLP/Prognosen =

G —

Buniajai

Erzeuger: regen., unflexibel

S

Fahrplane

Verbraucher: flexibel

uasouboud

Olheizungen
Gasheizungen

PV-Anlagen
Multivalente
Ol- und Gas-
heizungen

Warmepumpen
BHKWSs
Eisspeicher
Warmespeicher
Batteriespeicher
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Flexibilitat
Flexibilitat im Warmesektor

= Speicherung
» Gebaudesubstanz
= Pufferspeicher

= Multivalenz
= Hybridgerate

V|E§MAN I
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Stromorientierter Betrieb
Abkehr von warmegefuhrter Betriebsweise

Prognose
Warmebedarf

Prognose

Energiewirtschaft

Historischer Warmebedarf
Historische Wetterdaten
Wetterprognose

Tag
Temperaturprognose

Erwartete Laufzeit

Freitag
14,1 °C
6,0 h

Regelleistung

Spotmarkt

Zustand Verteilnetz
Stromverbrauch Standort
Etc.

27 50

Optimale Deckung Warmebedarf
Berucksichtigung Energiewirtschaft

123

27 50
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Fahrplanbetrieb multivalente Anlage
Realer Analgenbetrieb Uber zwei Tage
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