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Wer sind wir und was machen wir?

* Inhabergefihrtes mittelstandiges Unternehmen

* Uber 50 Jahre im Bereich elektrische Heizsysteme
* Ingenieurblro mit angehangener Fertigung

* elektrische Rohrbegleitheizungen

* elektrische Flachenheizungen

* elektrische Warmetauscher

* Sonderanfertigungen

* Engineering, Fertigung, Lieferung, Montage,
Inbetriebnahme und Service weltweit
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Power to Heat !?

Was ist eigentlich Power to Heat?

Unter ,,Power to Heat” wird die Umwandlung eines fossilen Brennstoffes
oder anderen Energieerzeugers in Warme verstanden

Was verstehen wir darunter?

Die Umwandlung von Strom in Warme als eine Flexibilitatsoption
fUr den sicheren Betrieb des Stromnetzes

Wie machen wir das?

Mit elektrischen Heizsystemen die in
einfachen und komplexen Systemen ihre Anwendung finden

Power to Heat gezielt und flexibel einsetzen ist
ein weiterer Schritt in Richtung Energiewende
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Warmemarkt bietet Speicherkapazitat

- Versorgung von Gebauden mit Raumwarme und Warmwasser
- Bereitstellung von Prozesswarme fiir Gewerbe und Industrie
- 90 % der Energie stammen aus fossilen Brennstoffen

- einfache Speicherung und kostenglinstige Speicherung
von Warme

- durch zeitliche Trennung von Stromverbrauch und
Warmebereitstellung mehr Flexibilitat erreichen

- Prozesswarme wird ganzjahrig benotigt

- Warmesystem muss nachhaltig aus Erneuerbarer Energie
gespeist werden

Quelle: BEE, Kursbuch Energiewende, Februar 2016
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Elektrische Erhitzer

Sicherheitsventil

Rucklauf/Eintritt Vorlauf/Austritt
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Anschlusskasten

kiepper |

Funktionsweise wie
Rohrbiindelwarme-
tauscher

Austausch der Warme
direkt Gber Kontakt zu
Widerstandsheizstab

Quer- oder
Langsstromer

kein zusatzlicher
Warmetauscher
notwendig

verschiedene Medien
moglich (flissig oder
gasformig)
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Der Heizstab

MgO- CS-Anschluss-
Insolierung bolzen

;xm

NiCr 80/20-
Heizleiter

Dichtung

Verschluss-
kappe
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Anschlusskasten

Der Heizstab Ex/Ex-frei

Cb-Anqchlugs-
lierung bglzen

\

Dichtung

NiCr 80/20-
Heizleiter

AN

|

4

p V. ‘schluss-
cappe

Behalter Flanschdichtung Flanschdeckel
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Anschlusskasten

Die Funktionsweise Ex/Ex-frei

Regler am
Austritt

A
4
k l
4
\
Begrenzer auf
dem n&ghaler Flanschdichtung Flanschdeckel
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HeilSwassererzeuger

- Erwarmung von
Fernwarmesystemen
oder Speichern

- grolRes
Leistungsspektrum
(30 -10.000 kW in einer
Einheit)

- stufenlos regelbar
- max. 235 °C, 30 bar

- verschiedene Medien
moglich (flussig und
gasformig)
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Brauchwassererwarmung

- Erwarmung von
Brauchwassersystemen
und -speicher

- kleine bis hohe
Leistung (35 —
1.200 kW)

- max. 95 °C, 16 bar
- Wartungsarm

- kombinierbar mit
weiteren Beheizungen

- hohe Verfigbarkeit

Klépper-Therm GmbH & Co. KG ¢ Unterste-Wilms-StraBe 21 ¢ 44143 Dortmund - Germany 11



Die Spezialisten fiir elektrische Heizsysteme

kiepper |

Thermalolheizer

Erwarmung von
Lageroltanks

geringe bis hohe
Leistung

Ausfihrung auch
fur Ex-Bereich
moglich

regelbar

alternativ sind
auch andere
Medien moglich

geringer
Investitionsaufwand
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Dampferzeuger und Uberhitzer
Prozesswarme

- Erzeugung und
Uberhitzen von Dampf

- hohe Driicke und
Leistung

- Ausflihrung auch
fur Ex-Bereich
moglich

- stufenlos regelbar

- alternativ sind
auch andere
Medien moglich

- geringer
Investitionsaufwand
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Elektrische Begleitheizung
Prozesswarme

- Erwarmung von
Lageroltanks und
Rohrleitungen

- kleine bis mittlere
Leistung

- Ausfihrung auch
flr Ex-Bereich
moglich

- regelbar

- Geringe Investitions-
und
Instandhaltungskosten

- hohe Verfigbarkeit

Klopper-Therm GmbH & Co. KG e Unterste-Wilms-Stralle 21 ¢ 44143 Dortmund - Germany 14



Die Spezialisten fiir elektrische Heizsysteme Kl_@PPER I

THERM

Vorteile elektrischer Heizsysteme

- einfache und bewahrte Technologie

- > 99 % Wirkungsgrad, keine Emissionen

- hohe Verflgbarkeit bei geringen Wartungskosten

- hohe Lebensdauer, kaum Verschleild

- ideal fur beaufsichtigungsfreien Betrieb geeignet

- groRes Leistungsspektrum

- einzelne Einheiten kombinierbar (Redundanz, Besicherung)
- Installationsort unproblematisch, auch in Ex-Zonen

- Leistung je nach Ausstattung exakt abrufbar

- flexibel und schnell

- direkte Einbindung in Warmenetze moglich
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Abgeregelter EEG-Strom =
Potential fuir Power to Heat

Jahreswerte Einsenkung EEG-Anlagen (§13.2)

1600 -
>1.400 GWh

1400 -
1200

1000 Prognose fur 2016:

800 1 > 1.400 GWh Einsenkung
600

400

200

-nmn N

2011 2012 2013 2014 20156 2016

kumulierter Leistungswert fir 2016
MalBnahmen nach §13.2 EnNWG: 433 GWh
Datum: 26.04.2016

Quelle: 50Hertz
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Zusammenfassung
- bewahrte Technologie . "
- hohe Verfligbarkeit =é *\‘4.5,.

- flexibel einsetzbar

- Ersatz von Besicherungsanlagen (z.B.: n-1)

- Erhohung der Jahresvolllaststunden fir A-typische Netznutzung

- Lastgangglattung -> Vermeidung von Ausgleichsenergie

- Einspeise- und Gewinnvermeidung

CO:
neutral

- CO; neutral

Griine Warme durch Regenerative Quellen
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Fazit

Prognose fur 2016

* Power to Heat hat viel Potential fir Zukunft

* Bessere regulatorische Bedingungen wurden das Potential von P2H
entscheidend vergroRern

* Netzausbau zur Kopplung von Strom- und Warmemarkt erforderlich

* Beste Wirtschaftlichkeit und hochste Flexibilitat im Zusammenspiel mit
anderen Erzeugereinheiten bzw. Speicher

* Dimensionierung, Ausstattung, Teiligkeit, Einbindung hydraulisch,
elektrisch, leittechnisch individuell pro Projekt fir beste Ergebnisse liegt

bei 1.400 GWh
VHP €

Virtual Heat & Power

Mitglied
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Fiir Fragen stehe ich lThnen gerne zur Verfligung

Thorsten Wiedemann

Sales Manager

0231/5178382
th.wiedemann@kloepper-therm.de
www.kloepper-therm.de
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Betreiber/Anlage

EnBW

SW Lemgo

SW Flensburg
Saarbriicken (VVS)
ENRO Ludwigsfelde
KW Philippsburg
SW Mainz/HKW
SW Schwerin

SW Tlbingen

E.ON Shamrock

SW Miinchen

EEW Energy from Waste
Infraserv Hoechst

Energieservice Westfalen Weser

Avacon Natur
EVO Offenbach
N-Ergie Nirnberg
Mainova

TW Ludwigshafen
FHW NeukolIin
BTB Berlin

SW Dessau
Bioenergie Taufkirchen
SW Augsburg

SW Kiel

SW Augsburg

SW Minster
SWlena

SW Norderstedt
SW Norderstedt
SW Lubeck

SW Libeck

SW Bielefeld

Gesamt in Betrieb aktuell

N LA WN

Planung/Bau

EW Potsdam

SW Forst

enercity Hannover
Stadtwerke Aachen
MHKW Wuppertal

Klépper-Therm, Stand April 2016

Projekt
status

IBN 2012
IBN 2012
IBN 2013

IBN 2013
IBN 2013
IBN 2013
IBN 2014
IBN 2014
IBN 2014
IBN 2014
IBN 2014
IBN 2014
IBN 2015
IBN 2013
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2015
IBN 2016
IBN 2016
IBN 2016
IBN 2016
IBN 2016
IBN 2016

IBN 2016

Planung
Planung
Planung

elektrische Aufteilung

Leistung/MW  in MW

100 2x50
5 1x5
30 1x30
10 1x10
15 1x15
5 1x5
10 2x5
15 3x5
5 1x5
60 3x20
10 4x2,5
20 2x10
40 2x10
1,5 1x1,5
6 1x6
10 2x5
50 2x25
8 2x4?
10 2x5
10 4x2,5
5 2x2,5
5 1x5
6,1 1x5,5 1x0,6
10 4x2,5
35 1x35
0,6 1x0,6
22 1x22
4 1x4
1,2 1x1,2
1,2 1x1,2
2,5 1x2,5
2 1x2
20 2x10

535,1

66,5

20 2x10
10 1x10
30 offen
5 1x5
1,5 1x1,5

Typ

Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Elektrodenkessel
Elektrodenkessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Widerstandskessel
Elektrodenkessel

Elektrodenkessel
Elektrodenkessel
offen
Widerstandskessel
Widerstandskessel

Standort

KW Altbach
HKW Lemgo
HKW Flensburg
HKW Sud

KW Philippsburg
HKW Mainz/Wiesbaden
HKW Schwerin
FHW Waldhéauser
KW Shamrock
HKW Std
Premnitz MVA
Frankfurt Hoechst

Salzwedel
HKW Offenbach

Gaskraftwerk

Hasselfelde

HKW Hafen

Kielortring
Schwimmbad Arriba
Energiebunker
HKW CGS
HKW Mitte

Heizkraftwerk
MHKW Wuppertal

Hersteller

Klépper-Therm
BVA
Klépper-Therm

Klépper-Therm

Klépper-Therm

Klépper-Therm

Klépper-Therm
BVA

Klépper-Therm
BVA
Klépper-Therm

Klépper-Therm
Klépper-Therm

BVA
Klépper-Therm
BVA
Klépper-Therm
Klépper-Therm
Klpper-Therm
Klépper-Therm
Klépper-Therm

Klépper-Therm
Klépper-Therm
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