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Weltweite Ausbau liegt vor uns!
(IEA HighRen Szenario)
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Source: IEA, Technology roadmap - solar photovoltaic energy (International Energy Agency, 2014).
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/technology-roadmap-solar-photovoltaic-energy---2014-
edition.html, downloaded Nov. 2, 2014
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Preis-Erfahrungskurve
der Photovoltaik
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Source of all data in black:
International Technology
100 Roadmap for Photovoltaic
(ITRPV) - results 2013,
(semi PVGroup, 2014).

2016: 290 GW
0.75 $/W

sustainable price?

Further price reduction
by a factor of 2 to be
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expected!

{; (| Leibniz
3 i 0j 2 | Universitat
tog: 4 | Hannover



Photovoltaik o
...eine neue Kraft im Wettbewerb

8 bis 12 €ct/kWh in Deutschland
perspektivisch 4 bis 6 €ct/kWh

...und die Halfte in Afrika, Chile ...
=> wachsender Weltmarkt

* Erzeugung nahe dem Verbrauch auch fur
die Industrie
=> reduzierte Transportkosten

* Viele Akteure
=> Teilhabe

© Erich Westendarp | pixelio.de

* Kleiner optischer Wirkungsquerschnitt
& kein Larm
=> Akzeptanz
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Abbildung zusammengestellt aus Abbildungen auf : http://strom-report.de



Photovoltaik hat besonders
hohe Akzeptanz

Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft finden eher gut bzw. sehr"g?"il;t...

EE-Anlagen Allgemein
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Solarpark ' : 77% N 735
Windenergieanlage 72%"*
Biogasanlage 39% B53%
Gaskraftwerk 25%) | a0%"

Quelle: Agentur fur erneuerbare Energien,
Kohlekraftwerk 7 %I D 22%"* “Akzeptanz fur Erneuerbare weiterhin hoch”,

RENEWS Kompakt 27 (2015),

. z https://www.unendlich-viel-

Atomkraftwerk 3—5% G— 16%* Befragte mit entsprechenden Anlagen energie.de/media/

Quelle: Umfrage von TNS Emnid im Auftrag der
Agentur fur Erneuerbare Energien, 1.006 Befragte
Stand: 8/2015

in der eigenen Nachbarschaft

AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
ENERGIEN

unan@leh-viei-energie.de

* Mit Vorerfahrung steigt die Akzeptanz fur alle Energieformen!
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Abbildung zusammengestellt aus Abbildungen auf : http://strom-report.de
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Sonne und Wind erganzen sich
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Daten Quelle: EEX Strombdrse und Transparenzplattform,
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GrofRer Gestaltungsspielraum
fur Aufteilung Sonne und Wind

100% EE fur Niedersachen nach: M. Faulstich‘ét al., Szenarien zur
Energieversorgung in Niedersachsen im Jahr 2050 - Gutachten -.
(Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz,
Hannover, 2016
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* 2050: Szenario 100% EE
mit H,-Speicher

* Kostenoptimiert: 22% PV

—O— Electrolysis power | _
66— Storage capacity * Verbesserte Akzeptanz:
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bei der Solarenergie
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Abbildung zusammengestellt aus Abbildungen auf : http://strom-report.de
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Uber 355.000 Arbeitsplitze

durch erneuerbare Energien 2014 .+

)
137.800
Windenergie 121.800
119.
. 12%.400
iomasse 127.500
119 506
Solarenergie 113.900
25.100
11.800
13.
Wasserkraft 1% 51)008
5199 2014: rd. 355.400 Arbeitsplitze®
17,299 2013: rd. 371.400 Arbeitsplitze®
Geothermie 16.400 #2012: rd. 399.800 Arbeitsplitze
10.300
1.800 W 2007: rd. 277.300 Arbeitsplitze
8.000 _ _
offentlich geforderte £ .33008 §2004: rd. 160.600 Arbeksplicze

Forschung/Verwaltun C
&N ¢ 34‘500 * Fortschreibung auf Basis von 2012

Abbildung aus: M. O’Sullivan, U. Lehr and D. Edler, Bruttobeschéaftigung
durch erneuerbare Energien in Deutschland und verringerte fossile
Brennstoffimporte durch erneuerbare Energien und Energieeffizienz -
Zulieferung fur den Monitoringbericht 2015-. (DLR, GWS,DIW, 2015).
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Wind, Solar, Biomasse:
2012:je 120.000

2014: Wind steigend
Solar — 60.000

Arbeitsplatze stark
gekoppelt an
heimischen Markt (PV)

l, { § Leibniz
9 i 0; Z ]| Universitat
tog: 4 | Hannover



EE — eine starke Branche im
Flachenland Niedersachsen
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Ulrike Lehr, Philip Ulrich,

Christian Lutz, Ines Thobe,

Dietmar Edler, Marlene
O’Sullivan, Sonja Simon,
Tobias Naegler, Uwe Pfenning,

Frank Peter, Fabian Sakowski,

Peter Bickel: Beschaftigung
durch erneuerbare Energien in
Deutschland: Ausbau und
Betrieb, heute und morgen ;
Studie im Auftrag des
Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Energie ;
Endbericht; (GWS, DLR, DIW
prognos, ZSW, Osnabriick
2015), S. 85-91

* 55.000 EE-Arbeitsplatze in Nds. in 2013 (Platz 2 unter Bundesl.)

* 1,6 % aller Arbeitsplatze in Nds. (Platz 4)
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Nettobeschaftigung der
Energiewende in Deutschland
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—= EE-Ausbau in D und weltweit, konstanter Marktanteil am Weltmarkt
=== EE-Ausbau in D und weltweit, 33% weniger Weltmarktanteil
=== EE-Ausbau nur in D, stagnierender Weltmarkt

Ulrike Lehr, Philip Ulrich, Christian Lutz, Ines Thobe, Dietmar Edler, Marlene O’Sullivan,

Sonja Simon, Tobias Naegler, Uwe Pfenning, Frank Peter, Fabian Sakowski, Peter Bickel:

Beschaftigung durch erneuerbare Energien in Deutschland: Ausbau und Betrieb, heute und

morgen ; Studie im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie ;

Endbericht; (GWS, DLR, DIW, prognos, ZSW, Osnabriick 2015), S. 174 & 143
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Ohne Exporte bis 2022
kein vollstandiger

Ausgleich negativer
Effekte

Bis zu 100.000
zusatzliche
Arbeitsplatze durch
Exporte

Langfristig in jedem Fall
positive Effekte durch
EE-Ausbau in D
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Anteil Letztverbraucherausgaben
fur Elektrizitat am BIP
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1592 1954 19%6 1958 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

A. Ldschel, E. Georg, F. Stail and H.-J. Ziesing, Stellungnahme zum vierten
Monitoring-Bericht der Bundesregierung fur das Berichtsjahr 2014. (ENERGIE DER
ZUKUNFT, Kommission zum Monitoring-Prozess, Berlin - Mlnster - Stuttgart,
2015).

* Volkswirtschaftliche Belastung unverandert gegenuber 1991

* Umverteilung Kleinverbraucher & Mittelstand => Kunden der Stromborse
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Energiewende braucht Innovation: .
Chance fur exportstarkes Dtsl.

e Deutschland sehr

Wettbewerbsfahi
OVERALL INDEX Innovation and sophistication factors g (Ra ng 5)
Country/Economy Rank Score Rank Score ° D e utS Ch I an d se h r
Switzerland 1 5.81 1 5.80 . .
Singapore 2 572 12 5.25 Innovativ
United States 3 5.70 2 5.63 (Rang 3)
Netherlands 4 557 6 552
5 557 3 5.61 Ec:@?j?m
Sweden 5 553 5 554 _— R B
United Kingdom 7 549 9 5.30 The Global
Japan 8 548 4 557 g&fgfgg}g’e"ess Report
Hong Kong SAR 9 548 23 480
Finland 10 5.44 7 547 e —

The Global Competitiveness Report, (World
Economic Forum, Geneva,2016).
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Energiewende passt zum Portfolio
unserer Industrie => keine
Anderung groRer Teile der Arbeitswelt <

Die wichtigsten deutschen Handelswaren 2015 Bsp. Photovo‘ligik (Weltamarktant. %)
inMrd. EUR, Export

Kraftwagen und Kraftwagenteile (226) Elektromobilitat

Maschinen (170) PV-Maschinen (46%, 2012)
Chemische Erzeugnisse (108) Siebd ruckpasten

DV-Gerate, elektrische und optische Erzeugnisse (97) Energiemanagement

Elektrische Ausristungen (72) Umrichter (ca. 40%)

Pharmazeutische und ahnliche Erzeugnisse (70) -

Sonstige Fahrzeuge (58)

Metalle (50) Poly-Si (23 %, 2016)

Nahrungs- und Futtermittel (49) -
Gummi- und Kunststoffwaren (42) Folien, Kabel, Stecker, Silicone

Vorlaufiges Ergebnis.

@ Statistisches Bundesamt, Wiesbhaden 2016

Linker teil der Abbildung aus:
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/GesamtwirtschaftUmwelt/Aussenha
ndel/Handelswaren/Aktuell.html
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Durch den Weltmarkt beschleunlgter

Technologieforschritt
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Niedersachsen

SOLARWORLD

INNOVATIONS®

1] T 1 T 1] T T T I  §

[ multi wire + finger10um ©®) %
. 24F / 5
X, d * %
= Tadvanced metalization tech. //V* |
& 23} @ ,%' )
g selEm2sk
E Tbase1ms (3)*//V
= % @) //,/o:". )
o) A-B-BSF@
O ) * 5O °

®multi wire

O
finger10pmj

N
£
T
=

4BB

@
Refergnce PERC | I I 1 1 1 1

1
selEm1 advEm baseims 4BB finger1Opm
Reference BSFseqg  Al-B-BSF selEm2 nulti wire
PERC

B. Min, H. Wagner, M. Mlller, H. Neuhaus, R. Brendel, P.P. Altermatt, Proc. of
the 31st European Photovoltaic Solar Energy Conf., Hamburg, 2015.




Durch den Weltmarkt beschleunlgter

Technologieforschritt
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F. Haase, F. Kiefer, J.

Krigener, R. Brendel, R.

Peibst, presented at the SOR0 . . )
26th PVSEC, Singapore 25% konnen : ISFH & Fh-ISE (D)

(2016). UNSW (AU)

Panasonic & Kaneka (Jp)
Sunpower (USA)
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Unsere Bundeskanzlerin |
zu Atomausstieg und Energiewende

Bild: Bundesregierung/Steffen Kugler

https://www.bundeskanzlerin.de/Webs/BKin/DE/AngelaMerkel/Portrait/portrait_node.html;
jsessionid=9AF4C51CC8A4359EF6823B1A1560CEDF .s7t1

,Ich sage ganz deutlich: Es handelt sich um
eine Herkulesaufgabe - ohne Wenn und Aber.

Wenn wir den Weg zur Energie der Zukunft
so einschlagen, dann werden die Chancen
viel grofRer sein als die Risiken. ...

Deutschland hat ..... schon ganz andere
Herausforderungen bewaltigt: die Einfuhrung
der sozialen Marktwirtschaft, ..."

Aus der Regierungserklarung von Bundeskanzlerin Angela Merkel zur
Energiepolitik "Der Weg zur Energie der Zukunft"am 09. Juni 2011

Danksagungen: Prof. F. Stai3 (ZSW) & Dr. R. Niepelt (ISFH)
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