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Chancen und Herausforderungen fur die Industrie
Dr. Andreas Luxa, Head of Marketing, Energy Management Division, Siemens AG
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Energie:
damals, heute und morgen
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Die Elektrifizierung 1 st Antriebsmotor er._.mod

€. und z eimHekel zihDekarbonisierung des Energiesystems
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Medizin Unterhaltung Mobilitat

Seite 10 Nov 2016 siemens.com/energy-management



SIEMENS

O B & A

Verlasslichkeit Wirtschaft- Klima- Ressourcen- Akzeptanz
lichkeit Schutz effizienz

Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved.
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Energie = bilanziert Leistung = aktuell

TWh GW

Terawattstunde Gigawatt

Bruttostromerzeugung in Deutschland Mehr als 196 GW installierte Leistung
bei ca. 646 TWh (2015) in Deutschland (2016)

Quelle: AGEE, BMWi, Bundesnetzagentur
: . . letztes Update: 04 Oct 2016
Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved. P
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Herausforderung: Wochentags- und jahreszeitabhangige Variabilitat der

Stromzeugung aus Erneuerbaren Energietragern und des Stromverbrauchs

Schwachlast: 80 Prozent des Leistungsbedarfs Spitzenlast: Nur 10 Prozent der Einspeisung aus
durch erneuerbare Energietrager gedeckt erneuerbare Energietragern maoglich
(Netto-Stromerzeugung in GW und Verbrauch) (Netto-Stromerzeugung in GW und Verbrauch)
GW Sonntag, 11. Mai 2014 GW Mittwoch, 12. November 2014
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@® Konv. Kraftwerke Solar ® wind Laufwasser @® Biomasse Stromverbrauch = Last Quelle: Agora

Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved. Energiewende, 07.01.2015
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Starker Umbau der Energielandschaft notwendig: Selbst in Deutschland haben
Erneuerbare Energien noch einen geringen Anteil am Endenergieverbrauch

Erneuerbare Erzeugung stellt fast die

Nur ein Viertel des Stroms wird aus
Erneuerbaren Energietradgern gewonnen 2

Nur ein Finftel der Endenergie wird heute

Halfte der installierten Leistung 3

bereits als elektrischer Strom verbraucht 1

ktrischer Strom

f , . Konventionelle Installierte
Kraftstoffe Konvgnthnelle Erzeugung Leistung
Energietrager >96 GW

29%
74,2%

Erneuerbare
Energietrager 25,8%
. 50,6
Elektrischer Rest Y _
Strom 5 : Erneuerbare Installierte
. 4% ®Wind Leistung
20% Erzeugung
mPV >90 GW
Biomasse PV
27%
B Wasser
Hausmdill
1 Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen: Auswertungstabellen zur
Energiebilanz der BRD; Stand 2012 3 Quelle: BMWi; Stand: November 2015
Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved.
2 Quelle: AGEE; Energiebilanzen, Stand: Dezember 2014; BMWi, August 2015
siemens.com/energy-management
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Variabilitat der Entfernung von
momentanen (!) Erzeugung &

Erzeugung im Netz  Verbrauchern

Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved.
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Wie gleichen wir die
Variabilitat der
Erzeugung aus?




Mehr Agilitat

Maximierte Intelligenz mit einer
offenen und flexiblen Losungs-
und Servicearchitektur fr mehr
Flexibilitat der Energienetze

Aqility in Energy




A Dezentrale Energieerzeugung
und Stromverbrauch einzelner
Verbraucher geblndelt auf einer
virtuellen Plattform

A Nutzbar wie ein einziges flexibles
Kraftwerk



Losung durch selbstheilende Netzwiederherstellung im Hafen von Rotterdam
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Forschungsprojekt IREN2 in Wildpoldsried Losung mit Microgrid-Software:

Al ntegr a
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Kombination von Microgrids und | & " . _ . AUW ¢
virtuellem Kraftwerk zu einem ‘ | ,
topologischen Kraftwerk, das im ' . | sl PN
Inselmodus betrieben werden kann il e %%
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Gefardert durch:
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“r | fur Wirtschaft
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Losung durch Integration von Gebauden und Elektrischem Netz
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Wie Uberbruckt man die
Distanz zwischen Erzeugung
und Verbrauch?




1. Ausbau der Energielbertragung

2. Dezentrale Energleerzeugung und
Spelcheranwendungen
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HGU-Verbindungen in China und Kanada
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Beispiel: Bipole 3, Kanada

2.300 MW
1.400 km

Unrestricted © Siemens AG 2016 All rights reserved.
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Beispiel:
Yunnan i Guangdong

5.000 MW
1.500 km
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A Stromaustauschkapazitat
zwischen den beiden Landern

verdoppelt
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Weite Entfernung zwischen Stromerzeugern und -verbrauchern erfordert

grofdraumige Vernetzung durch ein Overlay-Grid

Kompakte

Ubertragungsleitung
(Rohrleiter)

Freileitung

Kosten:

Kosten:
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