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100 % EE-Szenario Niedersachsen
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100 % EE-Szenario Niedersachsen

Vollversorgung mit erneuerbaren Energien
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100 % EE-Szenario Niedersachsen

Wesentliche Annahmen

» Wachstum:
+0,7/% p.a.

» Degression:
12% bis 2050

Wirtschaft

Bevdlkerung

» Heizwarme&Warmwasser - 66%

» Prozesswarme - 24% _
» Stromanwendungen - 18% ~ Bedarfsminderung: 47%
» Mobile Anwendungen - 53% von 340 auf 182 TWh
(88% Elektrotraktion) —
182 TWh/a
» Onshore: aecsmemmmm| »> Photovoltaik
27 GW e

ﬁ-a-‘.i-‘-—:i"‘-"-"- 128 GW

» Offshore (54 GW in D)
7 GW Anteil Niedersachsen

Photovoltaik




100 % EE-Szenario Niedersachsen
Verminderung des Endenergieverbrauchs

. Stromanwendungen
q)} = \Verminderter Strombedarf
o = Effizientere Verbraucher

Gebaudewarmeanwendungen

» Weitgehende Geb&audesanierung
= Effizientere Warmwasserbereitung

100 - Prozesswarmeanwendungen
76% = VVerminderter Prozesswarmebedarf
50 - (100% = Verlustarme, elektrische Beheizung
47%
0 T T T T 1 .
2012 2020 2030 2040 2050 Mobile Anwendungen
Status Ziel = Weitgehende Elektrifizierun
Jahr J °

= Verminderter Kraftstoffbedarf




100 % EE-Szenario Niedersachsen
Deckungsanteile der Energiequellen

PV (Freiflachen) Laufwasser Umgebungswarme
20,0% 0,1% 12,6%
36,4 TWh 0,1 TWh 23,0 TWh _Solarthermie
0,5%
0,8 TWh
Tiefengeothermie
1,3%
2,4 TWh
Biomasse gesamt
19,4%
35,3 TWh
PV (Dachflachen)
16,1%
29,3 TWh Fossile und Nukleare
Energiequellen
0,0%
Wind (offshore) Wind (onshore)
10,2% 19,8%
18,6 TWh 36,0 TWh

Gesamter Endenergieverbrauch: 182 TWh
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100 % EE-Szenario Niedersachsen

Vollversorgung von der Landesflache
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Eigenversorgung

Definition
...nach 85 Nr. 12 EEG 2014:
= Unmittelbarer raumlicher Zusammenhang Stromerzeugung — Stromverbrauch

...perspektivisch weiter gefasst:
= Energieerzeugung (E) und Energieverbrauch (V) auf der selben Grundsticksflache

VIE~O0 @

=» Solarenergie
Umgebungswarme

Waldflache 25% V/IE ~ 0

VIE~O

Niedersachsen - Ubersicht
;., Niedersichsisches Ministerium
¥y fir Umwelt, Energie und Klimaschutz

Madatats 1 620,000 Qo
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Eigenversorgung

Perspektiven*

PV (Freiflichen)_ Laufwasser -Umgebungswarme oz
20,0% 0.1% 12,6% ¥ T
Solarthermie
- 05%

4_ Tiefengeothermie

1,3%

__ Biomasse gesamt

19,4%
-Wind (onshore)
10,2% 19,8%
Siedlung Landwirtschaft Wald Gewasser Untergrund

*) Am Beispiel 100 % EE-Szenario Niedersachsen mit 182 TWh/a Endenergieverbrauch
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Eigenversorgung
Photovoltaik auf Dachflachen in Niedersachsen

25-faches vom Status

20 e
4104 !
cwp .
15 —i
10 L Einngsfléchen fiir solare Nutzug (Bspiel NRW)
° —1 |l | |==> Ansatz im 100 % EE-Szenario
gﬁp (Anteil Niedersachsen-intern):
1 .
o OO '  HED « 20.700 ha PV-Dachflache
Status Potenzial hochgerechnet von: 100% Ziel

(2013) (ZGB) (NRW) (GDS) (0S)  (2050)

41 GWp PV installiert (17-fach)

PV auf Dachflachen Installierte Leistung Bruttostromerzeugung  Ausbau jahrl 5 * Bestand 2013

Niedersachs.- intern E Niedersachs.- extern | e 37 TWh/a Bruttostromerzeugung

ZGB 2013: Zweckverb. GroRraum Braunschweig NRW 2013: Nordrhein-Westfalen
GDS 2016: Gemeinde Ganderkesee 0S 2012: Landkreis Osnabriick 15
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Schwankungsausgleich
Saisonal: Zentrale Gasspeicher

7T -

Tagesladungen (TL, Speicher *10)
N

0 T T ' T T T T T T T
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Tag des Jahres
Uberschusse (gestapelt) Solar B Wind = Speicher-Fullstand
Deckungsbeitrage (gestapelt) Solar Il Wind Bl Speicher-Mangelausgleich

Jahresgang Strom 100 % EE-Szenario Nds. (Verwendete Zeitreihen: Anlagenpark Deutschland 2012)

Stromerzeugung Stromverbrauch

>  » Saisonaler Ausgleich erfordert grol3e
lf’befsch“ss TMa“ge' Stromspeicherkapazitat

» Langzeitspeicherung primar in
Gaskavernen, da kostengtinstig

b » Wandlungseffizienz gering, aber
Verluste moderat (geringe Zyklenzahl)
17



Schwankungsausgleich

Untertagig: Dezentrale Batteriespeicher

o
[ =1
=3
k2]
®
b
0:00 Uhr 6:00 Uhr 12:00 Uhr 18:00 Uhr 0:00 Uhr
TypiSCheS Haushaltsprofil PV-Erzeugung I Verbrauch M Eigenverbrauch
(Quelle: SMA)

» Hohe Effizienz vorteilhaft bei grol3er Zyklenzahl
» Erganzend fur Kurzzeitspeicherung einsetzbar

» Entwicklungsstufen:
1. PV-Stromeinspeisung ohne Speicher

= 2. Speicher erhoht Eigenversorgungsanteil
3. Speicherintegration ins Smart Grid fur

untertagigen Ausgleich und Netzstabilitat
18



Eigenversorgung aus Sicht Vollversorgung mit EE

Fazit: ZielfUhrende Entwicklung

Weitgehende Nutzung der Dachflachen fir Photovoltaik durch
ambitionierten Ausbau (z. B. jahrlich %2 * Bestand 2013)

Ausbau Batteriespeicher begleitend zur Photovoltaik
fur erhndhten Eigenversorgungsanteil

Optimierte Nutzung der Batteriespeicher Uber Smart Grid
fur Regelleistung und Systemdienstleistungen

Ersatz der Heizkessel durch elektrische Warmepumpen
Im Rahmen der energetischen Gebaudesanierung

Setzung der wirtschaftspolitischen Rahmenbedingungen:
Energiepreis Fossile E. héher als Erneuerbare E. + Speicher
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