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Das Grune Tor zur Nordsee




Die Gemeinde Friedeburg

Lage der Gemeinde Friedeburg im
» Flache: Landkreis Wittmund

163,5 km?

» Einwohner:
ca. 10.500

» Bevolkerungsdichte:
ca. 63 Einwohner/ km? e ik VS

» Durchschnittlich 5 m uber Meereshohe

-~

Quelle: Wikipedia




Wirtschaftsdaten

» Arbeitslosenquote:
Ca. 5,4 % im Landkreis
Wittmund

» Steuerkraft ca 15,8 Mio € -
Rang 4 in Niedersachsen
(2014)

» Realsteuerhebesatze:
Grundsteuer A+ B 350 %
Gewerbesteuer 350 %




Der Kavernenspeicher Etzel

Generationenprojekt zur Sicherung der Energieversorgung




Salzkavernen

» lateinisch "Cavum* = kunstlich
geschaffener unterirdischer
Hohlraum

» Durchschnittlich ca. 60 Meter
Durchmesser; 300 bis 500 Meter
hoch, meist in einem Bereich von
ca. 1.000 bis 1.500 Metern unter
Gelande.

» Volumen 300.000 m3 bis 700.000
m3




Der Salzstock in Etzel

» ca. 12 km lang

» ca. 5 km breit . Et l
» Flache betragt etwa Z e

1.500 ha (15 km?). Gemeinde Friedeburg
Landkreis Wittmund

» ragt von einer Tiefe von
mehr als 4.000 Metern
bis auf 750 Meter
an die Erdoberflache heran




avernenspeicher in Etzel
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Kavernenspeicher Etzel

» 73 Kavernen fertiggestellt, davon

>

vV v v v

49 Kavernen mit rund 4,5 Mrd. Kubikmeter Gas

24 Kavernen mit uber 10 Mio. Kubikmeter Rohal

2 Kavernen in Bau, Fertigstellung in 2017 geplant
Hohlraumvolumen betragt ca. 46 Mio. Kubikmeter.

Genehmigter Betriebsplan mit insgesamt 99 Kavernen




Die Energiewende

Ruckenwind fur die Region?




Von der Energiekrise zur Energiewende
Kavernen als Speichermedium

Bisher:
» Bedeutung von Kavernen als Bundesroholreserve
» Einlagerung von Erdgas zur Sicherstellung der Versorgungssicherheit

» Bedeutung nimmt aber ab!

» Weitere Speichermoglichkeiten von Energie in Kavernen:
» Druckluft
» Power to Gas (PTG) - Synthetisches Erdgas
» Wasserstoff (H,)




Windenergie als Motor der Energiewende

Niedersachsen ist Windenergieland Nr. 1

Gerade im Nordwesten ist hervorragendes
Potenzial vorhanden, sowohl Onshore als
auch vor allem Offshore

Windenergieerzeugung ist etabliert, in der
Region ist der Marktfuhrer zu Hause
(Enercon)

Windenergie ist wesentlicher Bestandteil
der Klima- und Energiepolitik des Landes

Aber: Derzeit wird in der Region mehr
Energie erzeugt, als benotigt wird

Windenergie ist schwankend
Stromtrassen reichen nicht aus
Es fehlen Speichermoglichkeiten!

alpha ventus - Windtestfeld in der Nordsee
© Doti / Matthias Ibeler




Speicherarten im Vergleich

Ausspeicherdauer

A Jahresstrombedarf Musterhaushalt Dorf Stadt: Regensburg Grof3stadt: Berlin
der Haushalte* (2 Personen) (100 Einwohner) (150.000 Einw.) (3,5 Mio. Einwohner)
2,9 MWh/a 145 MWh/a 217 GWh/a 51TWh/a
1 Jahr - Power-to-Gas
Warmespeicher
1 Monat - P
1Woche 1 L R Porenspeicher
: (Methan)
speicher
1Tag - Kavernenspeicher
(Methan, Wasserstoff)
] Natrium-
Batterien Redox Flow Schwefel . Y => Pumpspeicherwerke
Lithium- i
1 Std. Blei- Eon [,Eruckiuftspucher
(Kavernen)
Kondensatoren Skl
I< chemisch
;_I thermisch
1 Min.
|L mechanisch
| elektrochemisch
u | elektromagnetisch
h | elektrisch
1 Sek.
* ohne Industrie und GHD; Strombedarf pro Person: 1,45 MWh/a
100 ms Die Datenwolken geben Bereiche an, in denen sich einzelne heute
bereits realisierte Anlagen in Deutschland bewegen.
TTTTTTIY ™ T T T LS AL B SRR ] ™ T T T T T =TT ™ T T T T T T T™TTTTIT >
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1TWh

Speicherkapazitat

Quelle: http://www.zukunft-50.d




Power to Gas - Synthetisches Erdgas

Umwandlung regenerativ erzeugter elektrischer Energie in chemische Energie
Speicherung in Kavernen, Porenspeicher und Gasnetz moglich
Erzeugung vor Ort moglich

Ermoglicht Speicherung von groen Mengen Energie uber lange Zeit

Unabhangigkeit von externen Energielieferungen

vV v v v v Vv

Speicherung problemlos in Kavernen moglich
» Nutzung durch Ruckverstromung in Kraftwerken
» Nutzung als Kraftstoff fur Fahrzeuge

» Nutzung zur Warmeerzeugung




Power to Gas
- Wasserstoff als Energiespeicher

Erzeugung vor Ort moglich
Speicherung in Kavernen moglich, Porenspeicher ungeeignet
Ermoglicht Speicherung von groen Mengen Energie uber lange Zeit

Unabhangigkeit von externen Energielieferungen

vV v.v. v Yy

Bietet Nutzungsmoglichkeiten:
» Als Kraftstoff
» Durch Ruckstromung
» Durch Prozesswarme
» Als Grundstoff der chemischen Industrie

» Reine Speicherung von Uberschussstrom ist derzeit nicht wirtschaftlich
» Zusatzliche Weiterverarbeitung vor Ort ist wirtschaftlich sinnvoll




/wischenfazit |

» Kavernen als Speichermedium fossiler Energien werden an Bedeutung
verlieren

» Chemische Umwandlung von Energie bietet Vorteile in Bezug auf
Speichermenge und Speicherdauer

» Kavernen bieten hervorragende Speichermoglichkeiten fur Synthetisches
Erdgas und Wasserstoff

» Derzeit ist die reine Speicherung von Uberschussstrom nicht wirtschaftlich

» Wasserstoff bietet zusatzliche Moglichkeiten als Grundstoff fur die chemische
Industrie




Chancen / Risiken fur das ortliche
Zusammenleben

Akteure, Motive, Handlungsfelder




Die ortliche Gemeinschaft - Akteure
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Die ortliche Gemeinschaft - Akteure = Betroffene?

 Einwohner
An WO h ner « Gewerbetreibende
« Burgerinitiative
» Grundeigentumer
G ru nde.i entlj mer  Eigenheimbesitzer
g « Hotels, private Gastgeber

e Landwirte

Wirtschaft

» Unternehmen (Basic / Non-Basic)
 Zulieferer
 Auftragnehmer

Korperschaften

e« Gemeinden
e Landkreise
e Wasser- und Bodenverbande etc.




Die ortliche Gemeinschaft...

» umfasst viele Akteure mit unterschiedlichen
Interessenlagen

» besteht sowohl aus naturlichen als auch juristischen
Personen

» Beinhaltet sowohl Personen vor Ort als auch solche, die
nicht in der naheren Umgebung wohnen




Biirger diirfen nicht fiir Schiden nach Kavernenbau autkommen
wAHLKAMPF Landratskandidat Erwin Braun bezieht bei der BI ,,Lebensqualitat™ Stellung

ETZEL/AH - Auf Wunsch des
parteilosen Landratskandida-
ten Erwin Braun kamen Vor-
standsmitglieder der Birger-
initiative +Lebensqualitit”
Horsten-Etzel-Marx zu einem
Kennenlernen und Meinungs-
austausch zusammen.

Braun, so heift es in einer
Pressemitteilung der B, habe
seine von jeglichen partei-
orientierten Einflissen losge
losten Auffassungen vorgetra
EH'L wDabei ite er deut-

ch, dass die Reglon um Etzel
mit den bisherigen 75 Kaver-
nen bereits iiber das MaR hi-
naus belastet ist, zumal die tat-
siichlichen Folgen des Kaver
nenbaus noch gar nicht abseh-

Der schwierige Blickin die ferne Zukunft

Experten konnen Gegner nicht iiberzeugen

KAVERNEN IVG will fiir Folgekosten bis zu einer Milliarde Euro ansparen — 18. Beiratssitzung

bar sind. Im Gegensatz zu vie-
len Berufspolitikern, die hiufig
nur wirtschaftliche Interessen
vertreten, will er sich im Falle,
dass er zum Landrat des Land-
kreises  Wittmund withlt
wird, intensiv filr die gglm}ge
der Blirger einsetzten’,
schreibt «Lebensquali-
tit"-Sprecher Andreas Ru-
dolph. Diese seien vornehm-
lich der Gesundheitsschutz,
die Erhaltung der einzigart
gen ostiriesischen Natur und
groBumogliche  Transparenz

der von ihm gegebenenfalls zu
verantwortenden  Behorde.
Um einen Austausch mit den
Biirgern herzustellen, habe Er-
win Braun angekiindigt, cine
Biirgersprechstunde einrich-
ten zu wollen.

An dem Beispiel Exzel zei
sich sehr deutlich die ungliick-
liche Verflechtung von Politik
und Wirtschaft, zum Nachteil
der betroffenen Blrger, zitiert
die BI den Kandidaten. An der
mangelnden gesetzlichen
Grundlage, unter anderem ein
Unternehmen fiir die insol-
venzsichere Riicklage der
Ewigkeitskosten zu verpflich-
ten, zeige sich, ,dass die etab
lierten  Parteien {iberhaupt

kein Interesse daran haben,
den berechtigten Interessen
der Biirger nachzukommen®.
Bewusst sehe die Politk dabei
zu, wie groBe Konzerne Ge-
winne einstreichen und die
Blurger nach Ablauf der Ge
winnerzielungsphase filr die
Beseitigung der entstandenen
Schiden aufkommen miiss-
ten. Landratskandidat Erwin
Braun forderte im Gesprich
mit der BI die Einholung eines
unabhingigen  Gutachtens
durch die verantwordiche Be-
hérde, welches Aufschluss
{iber die tatsichlichen zu er-
wartenden Bodenabsenkun
gen und deren Auswirkungen
gibt. Ein von dem Betreiber in

Auftrag gegebenes und bezahi-
tes Gutachten sei vollig unak-
zeptabel. Es sei dringend erfor-
derlich, die von den Partelen
und der Wirtschaft dominier-
ten Denkweisen, die zu einsei-
tigen Entscheidungen zu Las
ten der Birger filhren, aufzu
brechen durch innovari-
ves, bilrgernahes Handeln zu
ersetzen. Als Volljurist mit dem
Schwerpunkt Verwaltungswis
senschaft wisse er, dass es bei
der Anwendung von bestehen-
den Gesetzen vielfiltige Ausle-
gungsmoglichkeiten gebe,
«diese aber haufig nur einsei-
tig zugunsten der Wirtschaft

nuizt witrden®, heifft es in

¢ Pressemitteilung.

rschluss von Kavernen ver
tzliche Ansichten.

INFRASTRUKTUR Die Friedeburger Verwaltune sucht nach Messdaten. die es maolicherweise sa nicht oiht
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BI zweifelt an Unabhingigkeit des Bundesamtes

KAVERNENPOLITIK ,,Bodenabsenkungsprognose der BGR mit Affire wertlos®

ETZEL/AH — Laut Biirgerinitiatl-
ve ,Lebensqualltit” Horsten-
Etzel-Marx brachte eine NDR-
Recherche ans t, dass
aus elnem von der Rohstoff-,
- und Chemie-Indust-
Ile gegriindeten Fonds und der
hileraus entstandenen Stiftung
ausgewihlte Studien, Tagun-
gen, Empfinge und gri.
Anschaffungen der Bundesan-
stalt fiir Geowlssenschaften
und Rohstoffe (BGR) finanziert

PN . | N R B ¢ e B CIee—

tes, gerade Im Hinblick auf die
Etzeler Kavernenproblematik
und dle jii Senkun, -
nose desm 50 ﬁmem,
Vorsitzender der BL. Laut der
jiingsten  Senkungsprognose
komme es nach elner Endver-
wahrung der Kavernen quasl

zu elnem der Bodenab-
senkungen welse
sinkt der Boden dann lediglich

noch um zwel Zentimeter von
2,48 auf 2,50 Meter ab. ,Hat

Al Drrmersrrsrmim vl ol nld  mla

schlieBen werden, was zu elner
Bodenabsenkung von 5,91 Me-
ter filhren wird”, hellt es In
elner Pressemitt . soelbst
der Mitarbeiter des BGR, der
die aktuelle E‘u&nkwme
In der vorletzten Belratssitzung
vorstellte, riumte auf Nachfra-

ein, dass sich die Kavernen
Eandwmn doch vollstindig
schliefen werden”, erklirt BI-
Pressesprecher Andreas Ru-
dolph. ,Wie passt das denn zu-
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rigen BGR-Studien {iberpriife

zu lassen.
<De Bodenabsenkung:
prognose der BGR ist mit Au
deckung dieser Affire wertlc
rden”, meint der 2. Vorsk
zende der BI, Dr. Arendt Hir
driksen. Wirtschaftsministe
Olaf Lies habe die Pflicht =z
Kiren, ob dleser Lobbylsm
auch bel dem im gleichen Hau
untergebrachten Landesber;

amt wurde. ,Auffd

Mw 10t Trmrnemn e dmde™ LM~

. Fachleute

sind sich
nicht eini

KAVERNEN Unterschiedliche Prognosen

Unternehmen und
Kritiker der Kavernen
kommen sich

nicht niher.
VOMN HELMUT BURMAMNN

ETZEL - Ist ein sicherer Ver-
schluss von Kavernen miglich
oder nicht? Dlese Frage wurde
auch von zwel anerkannten
Fachleuten im Rahmen der
18. FKavernenbeiratssitzung
am Freitagvormittag in der
Gaststitte Coordes In Etzel
nicht beantwortet. Wihrend
nédmlich Dr. Wolfgang Minkley
sehr wohl der Meinung war,
dass ein sicherer Verschluss

mdoglich ist, widersprach sein
Follege Dr. Ralf Krupp dem

hﬁfﬂl?.

»bel vertikal ausgedehnten,
solegefiillten FKavernen wird
die Kon jeden druck-
dichten Verschluszss durch

als Fachmann aufgeboten
hatte. Auch selne Absen-
kungsprognosen lagen mit
5,91 Meter deutlich iiber dem,
was die IVG und deren Wis-
senschaftler Dr. Wolfgang
Minkley errechneten. Die Ab-
senkungsprognose der IVG
liegt akfuell bel 2,48 Meter,
kinnte aber in Kiirze um we-
nige Zentimeter nach oben
korriglert werden. Bel einem
Verschluss der Kavernen wiir-
de dlese laut Dr. Wolfgang
Minkley sogar gestoppt wer-
den, denn der Wissenschaftler
fiir Gebirgsmechanik erklirte
im Gegensatz zu selnem Fol-
legen, dass es zu kelner Ma-
cro-Riss-Blldung  kommen
wird. Dle eingefiillte Sole wiir-
de In Fonvergenzen eindrin-
Eﬂn, der Filirationsprozess sel

egrenzt. Dadurch baue sich
eln Stiitzdruck in der Kaverne
auf, und die Absenkung neh-
me ab.



Der Kavernenbeirat

vom Betroffenen zum Beteiligten

» Kavernenbeirat

Anwohner

e Einwohner
» Gewerbetreibende
« Burgerinitiative

Grundeigentumer

» Grundeigentumer
« Eigenheimbesitzer
e Landwirte

Korperschaften

« Gemeinden
e Landkreise

e Wasser- und
Bodenverbande etc.




Kavernenbeirat

» Am 29.11.2010 hat sich im Gasthaus Wilken in Etzel der in Deutschland einzigartige Kavernenbeirat
der STORAG ETZEL (damals IVG Caverns) zu seiner konstituierenden Sitzung zusammengefunden. Die
Initiative zur Grundung ging vom Landrat des Landkreis Wittmund, Herrn Matthias Koring, aus.

» Mitglieder des Beirats sind Vertreter der Landkreise Wittmund und Friesland, der Gemeinden
Friedeburg und Sande, der Kavernengemeinschaft, der Burgerinitiative Lebensqualitat sowie der
STORAG ETZEL GmbH und den Betreibern am Standort Etzel.

» Zielsetzung

» Der Kavernenbeirat soll den Reprasentanten der beteiligten Interessengruppen und lokalen
Institutionen ermoglichen, Fragen zu kavernenbezogenen Angelegenheiten zu stellen, Anregungen
und Bedenken einzubringen und zusammen mit den Betreibern am Standort Etzel konstruktive
Losungen zu entwickeln, um Beeintrachtigungen durch den Kavernenbau und -betrieb so weit wie
moglich zu reduzieren.

» Aufgabe des Gremiums ist es, eine Informationsplattform und eine Basis fur einen Meinungs- und
Erfahrungsaustausch zu schaffen, die transparent und in konstruktiver Weise zu einer offenen und
direkten Zusammenarbeit beitragen und damit auch verstarkt die Offentlichkeit informiert.

» Der Kavernenbeirat tagt offentlich. Die Sitzungstermine werden ortsublich bekannt gemacht.




Kavernenbeirat

Bisherige Themen:

vV V.V V.V V. vV V. vV vV Vv vV vV v v v VvV Vv

20.01.2011
18.03.2011
24.06.2011
14.10.2011
12.01.2012
23.03.2012
12.07.2012
19.10.2012
26.04.2013
18.10.2013
23.05.2014
18.09.2014
26.02.2015
08.07.2015
10.11.2015
18.02.2016
20.04.2016
17.06.2016

Senkungsprognose

Beweissicherung

Notfallkonzept am Standort Etzel

Kompensations- und AusgleichsmaBnahmen
Leitbildentwicklung ,,Kulturlandschaft Etzel““
Energiewende bis 2050

Leitbild ,,Kulturlandschaft Etzel"«

Umgang mit moglichen Gebaudebeeinflussungen
Druckaufbautest K102 im Zeitraum 1990-92
Offentlichkeitsbeteiligung

Aktuelle Themen

Brandschutz

Feuerwehrunterstutzungsleistungen
Feuerwehrleistungen fur den Kavernenspeicher Etzel
Aktuelle Themen

Aktuelle Themen

Vorstellung der Ergebnisse der neuen Senkungsprognose

Aktueller Stand der Kavernenverwahrung




Themenfelder ,Laufender Betrieb*

» Die Themenfelder sind:

» Sicherer Betrieb
» Brandschutz
» Storfallverordnung

» Katastrophenschutz
Sicherer Betrieb

» Bodenabsenkungen
» Prognose
» Analyse
» MaBnahmen

» Ruckbau der technischen Anlagen

Bodenabsenkung
- Bergschaden

» Bildung der Rucklagen Endverwahrung

» Endverwahrung

» Fortsetzung der Bodenabsenkungen?




/wischenfazit Il

» Die Energiewende unter Nutzung der vorhandenen Kavernenspeicher bietet
fur die Region die Chance auf einen weiteren wirtschaftlichen Aufschwung,
die Wertschopfung der Windenergie kann regionalisiert werden.

» Die Beteiligten und deren Interessenlage in den Themenfeldern verandert sich
mit der Phase der Betriebstatigkeit. Die ortliche Gemeinschaft ist also auch
deshalb dynamisch.

» Die bereits jetzt vorhandenen Themenfelder werden durch die Nutzung als
Speichermedium der Energiewende nicht beseitigt sondern verandert und tlw.
verstarkt.

» Es sind weitere Investitionen notwendig, der Bau zusatzlicher Infrastruktur
belastet Mensch und Natur zusatzlich.

» Die ortliche Gemeinschaft ist dringend zu beteiligen. Der Kavernenbeirat
ist hier eine sinnvolle Einrichtung




Resumee

Chancen, Risiken, Prioritaten




Chancen fur die Region

Zusatzliche Arbeitsplatze

Wertschopfung der Windenergie

Steigerung Attraktivitat der Region als Wirtschaftsstandort
Bevolkerungszuwachs

Weitere Steigerung der offentlichen Einnahmen

vV v v v v Vv

Kompetenzzentrum Energie - Energiedrehscheibe




Risiken fur die Region

Friktionelle Verluste durch technische Anpassungen
Weiterer Ausbau der technischen Anlagen, z.B. Pipelines und Stromnetze

Verlust der Attraktivitat fur den Tourismus

vV v v Vv

Zusatzliche Belastungen durch Ausbau und Betrieb der Anlagen

v

Auswirkungen auf Bodenabsenkungen?

Gefahr von Storfallen?

v

» Werden die Menschen mitgenommen?




Resumee:

» Kavernen bieten Potenzial fur die Losung zukunftiger Fragen der
Energiewende

» Die Region Ostfriesland bietet hervorragende Voraussetzungen

» Die benotigte Infrastruktur zur Speicherung von PTG ist vorhanden
» Wasserstoff bietet interessante Ansatze z.B. fur die Industrie
Aber:

» Sicherstellung der Betriebssicherheit und Storfallsicherheit auch Aufgabe der
Kommunen

» Bevolkerung ist einzubinden - Kavernenbeirat
» Noch nicht alle Fragen geklart, laufende (Lern-)Prozesse
» Kommunikation als wichtige Basis




lhre Fragen?




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Helfried Goetz

Gemeinde Friedeburg
Friedeburger Hauptstralhe 96
26446 Friedeburg

Tel.: 04465 806-0
Helfried.goetz@friedeburg.de




