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Energieverbrauch SIEMENS

Die Schiene im Vergleich lngenuity for Life
d

Rollwiderstand Fp = EFG

Stahlrad — Stahlschiene: ~0,001 Autoreifen — Asphalt: ~0,010

Der Beitrag des Rollwiderstands zum Energieverbrauch betragt bei
der Schiene nur ein zehntel im Vergleich zur Stral3e
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Energieverbrauch SIEMENS

Die Schiene im Vergleich lngenuity for Life
1
Luftwiderstand F, = CWAEIDUZ
w

1 Zug 200 m: A=11,0m?2 c, =0,7 gesamt: ~7,7
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40 Einzelfahrzeuge 5 m: A =3.,6 m2 ¢, = 0,28 gesamt; ~40

T W e s s = . o i

Der Beitrag des Luftwiderstands zum Energieverbrauch betragt bei
der Schiene nur ein finftel im Vergleich zur Stral3e
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Fahrprofile bei der Bahn SIEMENS

Grune Welle fur die Zuge lngenuity for ife
Beschleupigen Rollen N Verzogern
. »\
@O @O @O HO®
Start Ziel
Energie Energie

Intern © Siemens Mobility GmbH 2018
Seite 5 20.11.2018 Dr. Andreas Steingréver / MO MM



Elektrotraktion SIEMENS
Vorteile und Nachteile lngenuity for Life

Beschleunigen:
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Bahnstromversorgung SIEMENS

Anteil der elektrischen Verkehrsleistung lngenuity for ife
90 Prozent E-Mobilitat bei der Eisenbahn g Allianz
Anteil der elektrisch erbrachten Verkehrsleistung pro Schiene

in Deutschland, 2016

Personen-Fernverkehr Giiterverkehr Personen-Nahverkehr

Quelle: Allianz pro Schiene | 07/2018 | auf Basis von Umweltbundesamt
Lizenz: &) @ Nutzung frei fiir redaktionelle Zwecke unter Namensnennung
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Bahnstromversorgung SIEMENS

Anteil der erneuerbaren Energien lngenuity for Life
Bahnen beim Okostrom vorneweg g Allianz
Anteil erneuerbarer Energien in Prozent pro Schiene

in Deutschland, 2017

44%

Bahnstrommix
40
0
" 36%
Strommix
Deutschland
20

10 50/0
— " —- -—o—0—0—0—o¢—0—9¢o— o e Verkehr
Deutschland
0 Gesamt
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: Allianz pro Schiene | 07/2018 | auf Basis von BMVI, Deutsche Bahn
Lizenz: () (® Nutzung frei fiir redaktionelle Zwecke unter Namensnennung
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Elektrotraktion abseits elektrifizierter Strecken
Batterie — Hybrid — Wasserstoff

Y

SIEMENS

... o
... e

... ———
g

Iug,a\uify for Uife
)g\  Dual-Mode-Lokomotive Last-Mile-Lokomotive
E‘- Batte\"\e-Tr'\ebZUQ e : g | Oberleitungsstrom 5 1 | & S—
‘%* I th\e\’&k\ﬂ@ssvom e e L
““ & J—:J g FIEiE N
‘i‘ 7777777777 1 ¢ 1‘;,_‘_” Elektromotor . v | ‘
| i |L/2|| Stromgenerator \

Stadler |

[
[
[

P

9-in-1: E-Lok, die auch langere St.recken ohne
di ~ Oberleitung iiberbriicken kann. Ein

: itung di€ g

mit Oberle! ‘

Dieselaggregat erzeugt Strpm f'gr den
Elektromotor. Ersatz fur reine Dieselloks.

Bombardier j
Elektrolok mit Diesel-Hilfs |

! motor fiir die er
und letzten Kilometer bis e
Nutzt die E-

[
[
l
4
¢
|
[
[
|
[
\
[
T
¢
u
.
i
[
|
L

zur Oberleitung Elektrozug mit pagre,:
: at :
( !nfrastruktur maximal aus und B’ennstoffZelIe Dige;gnesp eicher yng
vermeidet Dieselfahrten unter der Oberleitung €N Strom ayg WaSSerr etn ’;Stoffzelle erzeugt
: Ty sto -
% Mianz @ et 2018 Niedersachse f. Erste Einsitze
. B umu pro Schie Insatz sejt Allian '
6 ) B nsatzab 2000 216 &l e
: ab 2019
: E\-\)\O\}\\\\@ el
fe.ww'*;“"""www”w

EH ErprobUng ab 2015

Intern © Siemens Mobility GmbH 2018
Seite 9

% Allianz

Pro Schigpe

20.11.2018

Dr. Andreas Steingréver / MO MM



Ausweitung der Elektrotraktion SIEMENS
Energiespeicher auf dem Fahrzeug lngenuity for ife

Mireo Plus B Dbatteriegestitzter Elektroantrieb

Konverter Transformator Konverter

Antrieb Batterie Batterie Antrieb

e Batterieladung uUber Oberleitung an Haltestellen
e [deal fur Entfernungen bis 120 km

e Beschleunigungsvorteil gegenidber DMU
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Ausweitung der Elektrotraktion SIEMENS
Energiespeicher auf dem Fahrzeug lngenuity for Life

Mireo Plus H Dbrennstoffzellengestitzter Elektroantrieb

Brennstoff- Brennstoff-
H,-Tank zelle Konverter zelle H,-Tank

Antrieb Batterie Batterie Antrieb

e \Wasserstoffgetriebene Brennstoffzellen mit Vorratstank
e Tankstop typischerweise einmal pro Tag im Depot

e Optimal fur grof3ere Strecken tber 120 km
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Ausweitung der Elektrotraktion SIEMENS
Speicherung von regenerativer Energie lngenuity for Life

PEM
Ubertragung Batterie Elektrolyzeur H,-Verdichtung H,-Speicherung

Windkraft Verteilung

Speicherung
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Schienenverkehr H,-Schienen-
verkehr

Energiemanagement

Schienennetz
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Shift2Rail

Contribution for the modal shift to attract users to ralil

Low cosl ral!way
solutions
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Kontakt SIEMENS
IMg&hui\‘y{orUft

Dr. Andreas Steingrover
Senior Principal Key Expert Rail Automation Solutions
Siemens Mobility GmbH

Ackerstralde 22
38126 Braunschweig

Mobil: +49 173 60 55 157

E-Mail:
andreas.steingroever@siemens.com
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siemens.com
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