
Der Glanz der Schiene:
Schneller – Effizienter – Zuverlässiger

siemens.com/mobilityIntern © Siemens Mobility GmbH 2018



Intern © Siemens Mobility GmbH 2018

20.11.2018Seite 2 Dr. Andreas Steingröver / MO MM

Der Glanz der Schiene

Inhaltsverzeichnis

• Physikalisches 3

• Elektrotraktion 6

• Energiespeicher 10

• Shift 2 Rail 14



Intern © Siemens Mobility GmbH 2018

20.11.2018Seite 3 Dr. Andreas Steingröver / MO MM

Energieverbrauch

Die Schiene im Vergleich

Rollwiderstand

Stahlrad – Stahlschiene: ~0,001 Autoreifen – Asphalt: ~0,010

Der Beitrag des Rollwiderstands zum Energieverbrauch beträgt bei 

der Schiene nur ein zehntel im Vergleich zur Straße
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Energieverbrauch

Die Schiene im Vergleich

Luftwiderstand

1 Zug 200 m: A = 11,0 m² cw = 0,7 gesamt: ~7,7

40 Einzelfahrzeuge 5 m: A = 3,6 m² cw = 0,28 gesamt: ~40

Der Beitrag des Luftwiderstands zum Energieverbrauch beträgt bei 

der Schiene nur ein fünftel im Vergleich zur Straße
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Fahrprofile bei der Bahn

Grüne Welle für die Züge

RollenBeschleunigen Verzögern

Start Ziel

Energie Energie
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Elektrotraktion

Vorteile und Nachteile

Beschleunigen:

Rollen

Verzögern



Intern © Siemens Mobility GmbH 2018

20.11.2018Seite 7 Dr. Andreas Steingröver / MO MM

Bahnstromversorgung

Anteil der elektrischen Verkehrsleistung
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Bahnstromversorgung

Anteil der erneuerbaren Energien
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Elektrotraktion abseits elektrifizierter Strecken

Batterie – Hybrid – Wasserstoff
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Ausweitung der Elektrotraktion

Energiespeicher auf dem Fahrzeug

Mireo Plus B    batteriegestützter Elektroantrieb

Batterieladung über Oberleitung an Haltestellen

 Ideal für Entfernungen bis 120 km

Beschleunigungsvorteil gegenüber DMU

Batterie Batterie AntriebAntrieb

Konverter KonverterTransformator
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Ausweitung der Elektrotraktion

Energiespeicher auf dem Fahrzeug

Mireo Plus H    brennstoffzellengestützter Elektroantrieb

Wasserstoffgetriebene Brennstoffzellen mit Vorratstank

Tankstop typischerweise einmal pro Tag im Depot

Optimal für größere Strecken über 120 km

Batterie Batterie

H2-TankH2-Tank Konverter
Brennstoff-

zelle
Brennstoff-

zelle

AntriebAntrieb
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Ausweitung der Elektrotraktion

Speicherung von regenerativer Energie

Windkraft Verteilung
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Batterie

PEM 

Elektrolyzeur H2-Verdichtung H2-Speicherung

Schienenverkehr H2-Schienen-

verkehr

Übertragung
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Shift2Rail

Contribution for the modal shift to attract users to rail
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Kontakt

Dr. Andreas Steingröver

Senior Principal Key Expert Rail Automation Solutions

Siemens Mobility GmbH 

Ackerstraße 22

38126 Braunschweig

Mobil: +49 173 60 55 157

E-Mail:

andreas.steingroever@siemens.com

siemens.com
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