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CO2-Ausstol3 und Endenergieverbrauch in Deutschland nach Sektoren

CO;-Ausstofl [Mio. 1] Endenergieverbrauch [TWh]
Stromerzeugung 294 (39,0%) _
[Induﬂrie 178 (23, 5% 730 (29.0%) }
Verkehr 161(215%) 765 (29.5%)
Gebaude' 122 (16,0%) 1076 (41,5%)

" Beinhalt=t nur den COr-Ausstol durch Warmeproduktion, die Gbrigen gebiudebezogenen Emissionen durch Stromverbrauch sind der Stromerz eugung zugeordnet.
Guzlle: BM L, 2078k; Roland Berger
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Energieverbrauche Eisenhuth und Photovoltaik=PV: 2019

Anteil . . :
- L ntel .am Energiekosten | Anteilan den | mittlere co2-
Jahr Energietrager Energieeinsatz pro Jahr Energie- CO2-Faktor o
netto Gesamtkosten [spez. Kosten Emissionen
verbrauch
kWh Liter kWh (normiert) % £/a %% £/kWh g/kWh tia
. [
Strom FES 203 278,712 578,712 4T% 120.639 61%% 0,208 427 247 110
strom FES 211 298,155 298.155 24% 59.333 30% 0,199 427 127 312
2019 Erdgas 207.745 207.745 1% 9,998 5% 0,048 202 4] 954
Heizol leicht 11.160 110.930 9% 6.693 3% 0,060 266 29 507
Eigenstrom (PV) 26.832 26.832 2% 0 - 0,000
Gesamt 2019 1.222.374 100% 196.662 10:0% 445,894

- 2019: Verbrauch an 1,2 GWh

- PV: Seit 2016: Jahrlich ,Klein-Anlage"™ = 10kwp (wegen Gesetzgebung) = ab 2021: mdglich: 30 Kwp
- PV wird den Be

- Wasserstoffbedarf 2030

Eisenhuth GmbH & Co. KG | Friedrich-Ebert-Str. 203 | D-37520 Osterode 3
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Eisenhuth Energieverbrauche& PV:
2019 - 2025 - 2030
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Eisenhuth Verbrauche nach Strom / Gas / PV

2019 2025 2030

‘X

L

Strom = Erdgas (Heizdl) = PV (Eigenverbrauch) m Strom = Erdgas (Heizdl) = PV (Eigenverbrauch) = Strom = Erdgas (Heizol) = PV (Eigenverbrauch)

- PV kann zwar noch signifikant gesteigert werden: z.Zt. 30 KW p.a. moglich
- Aber: PV reicht nicht aus, um Gesamt-Strombedarf zu decken.
Rechnerisch waren 1.518 KWp Solarkraft erforderlich und entsprechender Speicher
- 1500 KWp entspricht einer erforderlichen Flache von ca. 45.000 m2 . Flache—-> nicht darstellbar

Eisenhuth GmbH & Co. KG | Friedrich-Ebert-Str. 203 | D-37520 Osterode
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Rolle von Wasserstoff in der Zukunft

— . Stromerzeugung
® o o —+ (8 Industrielle Rohstoffe
Erzeugung — Umwandlung —* Speicherung —— . Industrielle Energienutzung
ermneuerbarer zu H: und
Energie (Power-to-X) Verteilung
— . Transport
Schlisselrolle von Wasserstoff bei der langfristigen Speicherung erneuer-
barer Energien und fir die Sektorkopplung - . Gabiudewirme und -strom

Guelle: Hydrogen Cowncil, 2077; Roland Berger
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Prognose Strommix 2050 fir Deutschland und
resultierender Speicherbedarf flir Uberkapazitat

Prognose Strommix 2050 [TWh] Speicherbedarf 2050 fur Uberkapazititen [TWh]

entspricht
4%
-------------- -23.500x
der Speicherkapsazitat
won Deutschlands
grolterm Pump-
speicherkrafoserk®
208
Gesamt CHfshiore- Onshore- Fotow oltaik
Wind Wimd

" Basierend aut einer Extrapolation der Installationspline der Bundesregiernsng urnter des Snnabeme, dass C0s-Emissionen wm B0% im Wengleich zu 1890 red uziest werden.
' T Pumpspeicherboraftewerk Goldisthal [(Thioringen): instalf=rte Leistung von WOED MW, Speicherd=istung von B.5 W h Strom.
Ghs=|le: Stolten, 2018 8
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Produktionskosten ,,griiner" Wasserstoff aus Elektrolyse

@ 7.000 Betriebsstunden p.a.

(@ 2.500 Betriebsstunden p.a.

—. @ 10 et KWh effektive Stromkosten @ 5 ctkKWh effektive Stromkosten

10,52
I &% - Eisenhuth leistet
e seit 2007 einen Beitrag
21% 7,57 fur Komponenten flr
6,49 1 Brennstoffzellen/Elektrolyseuere
_— 578
B0% - o 5:1
T1% 8%
T 83% 3,81
2a f = 2,89
50% 4% ==
1% % X
85%
19% I I
PEM ALK FEM ALK PEM ALK PEM ALK
1 MW 20 MW T AW F0 W 1 MW 20 MW 1MW 20 MW
Mctuell 2025 Alctuell 2025
. Betriehzkosten Finarzierungskosten Kapitalkosten . Strorm=asten

Eisenhuth  @Es=lle: FOH 2 MU, 2018a
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Einsatzfelder Eisenhuth-Produkte: ,Brennstoffzelle”

Brennstoffzelle Redox-Flow-Batterie

- Niedertemperatur-PEM-Systeme - Vanadium Redox Flow Batterien
- Hochtemperatur-PEM-Systeme - Brom-Redox-Flow-Baterien
- Methanol-Systeme - Metallo-Flow-Batterien

Bipolarplatten
Blank Plates
Folien
Dichtungen

Elektrolyse Sonstige Anwendungen:

- Alkalische Elektrolyse > Warmetauscher (agrressive Medienn)
- PEM Elektrolyse > Elektrochemische Abwasserreinigung
- Elektrochemische Lack-Wasser-Reinigung
- Elektrochemische Bio-Raktoren
- Graphit-Materialien als Brandschutz

Eisenhuth GmbH & Co. KG | Friedrich-Ebert-Str. 203 | D-37520 Osterode
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Spritzguss: Bipolarplatten-Fertigung
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Folien-Fertigung: bis 1,5 mm Dicke

3. Rolle
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Alle Vorteile im Uberblick

* Hohe elektrische Leitfahigkeit durch eine
Materialdichte von 80% leltfahigem Material

* BaugrbBenreduzierung und Gewichtserspamis
fiir die gesamte Brennstoffzelle dank einer diinnen
Materialstdrke der Graphitfolie von ¢a, 0,5 - 0,7 mm

* Beschleunigung des Produktionsprozesses durch
Direktabnahme des Follenmaterials von der Rolle

» Sicherstellung einer dauerhaften Korrosionsbestandigkeit

» Effektive Senkung der Material- und Produktionskosten
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Innovation: offentlich gefordertes Projekt: , Titan-Poros® (porose Ti-Platten)

[(EISENHUTH) S

Bei der PEM-Wasserelektrolyse wird das zu spaltende Wasser Uber
sogenannte pordse Transportschichten der Katalysatorschicht
zugeftihrt. Hier findet die Wasserspaltung statt. Diese pordsen
Transportschichten miissen den Einwartstransport des Wassers, den
Auswarts-Transport des entstehenden Gases und die elektrische
Kontaktierung der Elektrode sicherstellen. Sie beeinflussen somit den
Stofftransport sowie die damit verbundene Uberspannung und damit
die Effizienz der Wasserelektrolyse.

=N

Idee in dem Vorhaben ist es, eine portése Transportschicht aus
Kunststoff-Verbundmaterial zu entwickeln.

Projektstart: Nov. 2020
Geplantes Projektende: 2023

Gefordert durch die NBank

EisenhuwtinGeidaint®utbod&G | Friedrich-Ebert-Str. 203 | D-37520 Osterode Dr. Thorsten Hickmann 13 13
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Zusammenfassung:

- Umstellung auf CO2-Freie Produktion ist eine groBe Herausforderung fiir alle Bereiche, nicht nur im Verkehr

- Umstellung auf CO2-freie und erfordert sowohl bei Wasserstoff-Strategie als auch in den Betrieben ein Héchstmal
an strukturellen, organisatorischen & administrativen Anstrengungen

Mehrfach-Strategie ist essentiell:
1. HOochste Anstrengungen seitens der Betriebe auf dem Weg zu einer CO2-freien Produktion
2. Hochste Anstrengungen flr die Reduktion der Komponenten der Systeme und der Herstellkosten H2,
damit Gesamtkosten im Rahmen bleiben
3. Fur die offentliche Hand gilt: Speicherkapazitaten & Transportkapazitaten H2 ausbauen

Danke fur die Aufmerksamkeit
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