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Wie schnell mussen wir den Ausbau der PV weltweit vorantreiben?
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Jahrliche Erweiterung der PV-Produktion
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PV Produktions-Kapazitdten (absolut, nicht Erweiterung)
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Wieviel Material brauchen wir fur den Ausbau der PV weltweit?
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) Modules:
Copper stripes for connecting the cells

Solder for connecting copper stripes

The cells are laminated (EVA) between

front and rear glass sheets

Al to frame the modules

Junction box where electricity comes out

Silica gel and

isopropanol used during assembly
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Wie viele CO,-Emissionen
entstehen durch den weltweiten Ausbau der PV?
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Upstream:
materials extraction and processing

materials transport to factory direct emissions

Core stage: from Si and cement

solar cell and module manufacturing
PV modules transport to PV plant :|
PV plant construction and installation

PV plant operation and maintenance
Total: 14.5 g CO,eq per kWh

dissembly and transort after 30 years of generated electricity

Downstream:
reuse, re- and down-cycling, disposal
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Globale CO, Emissionen (Szenarien)
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Fragen und Antworten
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1. Frage:

Wie lange braucht eine PV-Anlage, bis sie im Verhdéltnis zu Kohlestrom in
ihren CO, Emissionen amortisiert ist?

Antwort:

Ich verwende in diesem Zusammenhang das Wort Amortisieren ungerne und musste mir den Begriff in der F&A
Runde erklaren lassen. Jede CO, Emission bleibt in der Atmosphdre und ,kommt nicht zurlick®. Aber dieser
Gedanke, wie lange die PV-Anlage betrieben werden muss, bis der erzeugte Strom aus Kohle mehr CO2 freisetzt
als der Strom der PV-Anlage, finde ich anschaulich, und danke fir den Hinweis.

Kohlestrom erzeugt 930 g CO2eq/kWh in Indien [1], wo die Kohle mehrheitlich im offenen Tagebau geférdert wird
und deshalb weniger Methan freigesetzt wird als im Untertagebau von Steinkohle. Im globalen Durchschnitt, z.B.
in China, betrdagt der Wert 1140 g CO2eq/kWh [2].

Trina‘s 30 MW PV-Installation hat 537 kg CO2 pro kW Installation erzeugt. Durch Bodenveranderungen der Anlage
werden maximal 20 g/kWh an CO2eq freigesetzt (im Grasland) [3].

Damit bendtigt eine PV-Installation etwa 100 Sonnentage, um beim CO2eqg-Ersparnis den Kohlestrom zu
Ubertreffen.

[1] https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/AMM.704.487
[2] https://doi.org/10.1038/s41893-019-0221-6
[3] https://doi.org/10.1021/acs.est.3c00479 19
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2. Frage:

Umformuliert: Um welchen Faktor vergréBert die globale PV-Energiewende
die Aktivitdten - und damit die Schaden - durch den Bergbau?

Antwort:

Es werden etwa 500 g Kohle pro kWh Kohlestrom gebraucht, aber weniger als 5 g Materialien pro
kWh PV-Strom in der gezeigten PV-Anlage. Das ist ein Faktor 100 weniger.

Jedoch wird viel Kupfer verwendet, sowohl fur groBe PV-Anlagen als auch fur den Netzausbau,
eMobilitat usw. Man erwartet, dass der Kupfer Bergbau etwa um das Vierfache erweitert werden
muss.. Anhand der Abbildung auf der nachsten Folie wird dieser Ausbau etwa dem R“ckbau der
Kohlegruben entsprechen. Dies bedeutet: Die globalen Bergbauaktivitéten durch die globale PV-
Energiewende bleiben etwa gleich durch die globalae Energiewende, da der Ausbau der PV-
Energiewende den Riickbau von Kohle ungefdahr kompensiert. Jedoch verschieben sich die
Bergbauaktivitéten zu anderen Elementen hin, z.B. von Kohle zu Kupfer.
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Geschadigte Fldche durch Bergwerke
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Total: 0.3% der Landflache
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Pro kWh Elektrizitat:
500 g Kohle
<5 g PV Materialien

World atlas of desertification (WAD),
p. 134. http:/wad.jrc.ec.europa.eu
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