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Forschungsprojekt „Es_West_P2G2P“ 

Hauptantragsteller
Stadt Esslingen

Verbundkoordinator
Steinbeis-Innovationszentrum energieplus
Stuttgart

Förderinitiative: „Solares Bauen/ Energieeffiziente Stadt“ im 6. Energieforschungsprogramm

Weitere Partner:

(PS)

(GHE)
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Neue Weststadt Esslingen

Esslingen

Berlin
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Übersicht Quartier

Keyfacts

• Kopplung der Sektoren 
Strom, Wärme, Kälte und Mobilität

• Mieterstromkonzepte für alle Blöcke                          

• Umwandlung von überschüssigem erneuerbarer 
Strom (lokal und überregional) zu „grünem“ H2

• Nutzung der Elektrolyse-Abwärme                       
(Steigerung Nutzungsgrad von rund 60 auf 90 %)

• H2-Verwertung über Gasnetzeinspeisung sowie 
bedarfsgerechter Rückverstromung

< 1 t CO2

pro EW / Jahr

Gebäude 
+ Mobilität 

12 ha, 85.000 m2
BGF, 20 % Gewerbe, > 500 WE 
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Übersicht Quartier

Block B Block C Block D Block E HSE

WE 132 128 167 Gewerbe

PV 248 kWp 180 kWp 329 kWp

Mieterstrom + Eigennutzung + Direktvermarktung

PV + BHKW (CH4 + H2) + Gasspitzenlastkessel (Ökogas)
+ Elektrolyse

Mieterstrom + Direktvermarktung
PV + BHKW + Gasspitzenlastkessel (Ökogas)
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Energiekonzept
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Energiekonzept < 1 t CO2

pro EW / Jahr

Gebäude 
+ Mobilität 



GHE - 4. Niedersächsisches Forum Solarenergie - 15.06.2021

Elektrolyse

100 %

25 %

60 %

Wasserstoff
~ 2.900 MWhH2

~ 930.000 Nm³H2

~ 85 tH2 (=230 kg/d)

Abwärme (Stack)
~ 1.200 MWhth

Temp. ca. 60 °C

Strom
• PV-Überschüsse aus 

Quartier ~ 100 MWhel

• Systemdienlicher Netzbezug
4.600 MWhel

15 % Umwandlungsverluste
~ 700 MWhth Kühlbedarf
→WP = 850 MWhth

~ 40 % nutzbar → 750 MWhth

Anteil an Gesamtwärmebedarf Quartier ~ 50 %
Quelle: Hydrogenics

1 MWel
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Systemdienlicher Strombezug

Fraunhofer ISE über energy-charts.info

viel konventioneller Strom

hoher Strompreis viel erneuerbarer Strom

niedriger Strompreis
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Stromsystem im Wandel

2021

Wind PV Wasser

Atom Kohle Gas

Kraftwerksleistung EE

125 GWel

80 - 90 GWel

2050

x 5
Wind PV Wasser Gebäude

Gas BHKW

> 600 GWel

50 - 60 GWel

+ H2 + CH4

60 %

40 %

20 %

80 %

Strom
Produktion

→ H2 als Schlüsseltechnologie
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H2 Nutzung
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Gasnetzeinspeisung Rückverstromung Mobilität Industrielle Nutzung

H2 Nutzung
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Technikzentrale D

Nahwärmenetz

Energiezentrale 
Elektrolyse und H2-Speicher

H2-Leitung 
(ca. 200 m, 10 bar)

Gasdruckregelanlage

Trailer-
Abfüllung

PKW-
Tankstelle

(H2) BHKW

H2 Leitung
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• BHKW Betrieb mit CH4 oder H2 

(oder Gemisch)

• CH4-Betrieb 200 kWel

240 kWth

• H2-Betrieb 150 kWel

170 kWth

• Ca. 2 h Betrieb aus H2-Speicher in 
Energiezentrale möglich

Rückverstromung - bivalentes Gasmotor-BHKW

Quelle: 2G
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• Speicherkapazitäten dt. Gasnetz
(360 TWh) 
→ saisonaler Speichereffekt

• Direkteinspeisung bis 2,5 Vol.% 
unproblematisch

Gasnetzeinspeisung
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Impressionen
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Pforte SWE-Gelände

Einbringung BHKW
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Pforte SWE-Gelände

Einbringung BHKW
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Pforte SWE-Gelände

Einbringung H2 Speicher
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Pforte SWE-Gelände

H2-Leitung

Straßensperrung 
& Aufbruch

Verlegung im Sandbett Versiegelung GDRMAWarnstreifenSandbett Schüttung
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Pforte SWE-Gelände

Platzierung Rückkühler
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Pforte SWE-Gelände

Einbringung Elektrolyseanlage
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Machen statt Reden!

„Grüner Wasserstoff und Grüne Wärme“

Power to Gas and Heat


