Kavernenspeicher fur die
Energiewende owas heil3t
das fur unser ortliches
Zusammenleben?

Fachreferat von Helfried Goetz,

Blrgermeister der Gemeinde Friedeburg
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Gemeinde Friedeburg,Ostfriesland

Das Griune Tor zur Nordsee




Die Gemeinde Friedeburg

Lage der Gemeinde Friedeburg im
Flache: Landkreis Wittmund

163,5 km?

Einwohner:
ca. 10.500

Bevolkerungsdichte:
ca. 63 Einwohner/ km? e ik VS

Durchschnittlich 5 m Uber Meereshdhe

-~

Quelle: Wikipedia



Wirtschaftsdaten

Arbeitslosenquote:
Ca. 5,4 % im Landkreis
Wittmund

Steuerkraft ca 15,8 Mio G -
Rang 4 in Niedersachsen
(2014)

Realsteuerhebeséatze:
Grundsteuer A+ B 350 %
Gewerbesteuer 350 %




Der Kavernenspeicher Etzel

Generationenprojekt zur Sicherung der Energieversorgung




Salzkavernen

u lateinisch"Cavuno = k¢nst |
geschaffener unterirdischer
Hohlraum

u Durchschnittlich ca. 60 Meter
Durchmesser; 300 bis 500 Meter
hoch, meist in einem Bereich von
ca. 1.000 bis 1.500 Metern unter
Gelande.

u Volumen 300.000 m3 bis 700.000
m3




Der Salzstock in Etzel

u ca. 12 km lang

u ca.5km breit

u Flache betragt etwa E t Z e l

1.500 ha (15 km?). Gemeinde Friedeburg
Landkreis Wittmund

u ragt von einer Tiefe von
mehr als 4.000 Metern
bis auf 750 Meter
an die Erdoberflache heran




Kavernenspeicher in Etzel
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Kartendaten & 2016 GeoBasis-DE/BKG (£2009), Google Grafiken ® 2016,



Kavernenspeicher Etzel

u 73 Kavernen fertiggestellt, davon

u

u

u

49 Kavernen mit rund 4,5 Mrd. Kubikmeter Gas
24 Kavernen mit tber 10 Mio. Kubikmeter Rohol
2 Kavernen in Bau, Fertigstellung in 2017 geplant
Hohlraumvolumen betragt ca. 46 Mio. Kubikmeter.

Genehmigter Betriebsplan mit insgesamt 99 Kavernen




Die Energiewende

Rickenwind flr die Region?




Von der Energiekrise zur Energiewende
Kavernen als Speichermedium

Bisher:
u Bedeutung von Kavernen als Bundesroholreserve

u Einlagerung von Erdgas zur Sicherstellung der Versorgungssicherheit

u Bedeutung nimmt aber ab!

u Weitere Speichermdglichkeiten von Energie in Kavernen:

u Druckluft
u Powerto Gas (PTG)d Synthetisches Erdgas

u  Wasserstoff (H,)




Windenergie als Motor der Energiewende

u Niedersachsen ist Windenergieland Nr. 1

u  Gerade im Nordwesten ist hervorragendes
Potenzial vorhanden, sowohl Onshore als
auch vor allem Offshore

u  Windenergieerzeugung ist etabliert, in der
Region ist der Marktflihrer zu Hause
(Enercon)

u  Windenergie ist wesentlicher Bestandteil
der Klima- und Energiepolitik des Landes

u Aber: Derzeit wird in der Region mehr
Energie erzeugt, als ben6tigt wird

u  Windenergie ist schwankend

u Stromirassen reichen nicht aus alpha ventus - Windtestfeld in der Nordsee

u Es fehlen Speicherméglichkeiten! © Doti / Matthias [beler




Speicherarten im Vergleich

Ausspeicherdauer

A Jahresstrombedarf Musterhaushalt Dorf Stadt: Regensburg Grof3stadt: Berlin
der Haushalte* (2 Personen) (100 Einwohner) (150.000 Einw.) (3,5 Mio. Einwohner)
2,9 MWh/a 145 MWh/a 217 GWh/a 51TWh/a
1 Jahr - Power-to-Gas
Warmespeicher
1 Monat - P
1Woche 1 L R Porenspeicher
: (Methan)
speicher
1Tag - Kavernenspeicher
(Methan, Wasserstoff)
] Natrium-
Batterien Redox Flow Schwefel . Y => Pumpspeicherwerke
Lithium- i
1 Std. Blei- Eon [,Eruckiuftspucher
(Kavernen)
Kondensatoren Skl
I< chemisch
;_I thermisch
1 Min.
|L mechanisch
| elektrochemisch
u | elektromagnetisch
h | elektrisch
1 Sek.
* ohne Industrie und GHD; Strombedarf pro Person: 1,45 MWh/a
100 ms Die Datenwolken geben Bereiche an, in denen sich einzelne heute
bereits realisierte Anlagen in Deutschland bewegen.
TTTTTTIY ™ T T T LS AL B SRR ] ™ T T T T T =TT ™ T T T T T T T™TTTTIT >
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1TWh

Speicherkapazitat

Quelle: http://lwww.zukunft




Power to Gaso Synthetisches Erdgas

u Umwandlung regenerativ erzeugter elektrischer Energie in chemische Energie
u Speicherung in Kavernen, Porenspeicher und Gasnetz mdglich

u Erzeugung vor Ort moglich

u Ermoglicht Speicherung von grol3en Mengen Energie Uber lange Zeit
u Unabhéangigkeit von externen Energielieferungen

u Speicherung problemlos in Kavernen maoglich
u Nutzung durch Rickverstromung in Kraftwerken
u Nutzung als Kraftstoff fir Fahrzeuge

u Nutzung zur Warmeerzeugung




Power to Gas
- Wasserstoff als Energiespeicher

u Erzeugung vor Ort mdglich

u Speicherung in Kavernen moglich, Porenspeicher ungeeignet

u Ermdglicht Speicherung von grof3en Mengen Energie tber lange Zeit
u Unabhangigkeit von externen Energielieferungen

u Bietet Nutzungsmadglichkeiten:
u Als Kraftstoff
u Durch Ruckstromung
u Durch Prozesswarme
u Als Grundstoff der chemischen Industrie

u Reine Speicherung von Uberschussstrom ist derzeit nicht wirtschaftlich
u Zuséatzliche Weiterverarbeitung vor Ort ist wirtschaftlich sinnvoll




Zwischenfazit |

u Kavernen als Speichermedium fossiler Energien werden an Bedeutung
verlieren

u Chemische Umwandlung von Energie bietet Vorteile in Bezug auf
Speichermenge und Speicherdauer

u Kavernen bieten hervorragende Speichermdoglichkeiten fur Synthetisches
Erdgas und Wasserstoff

u Derzeit ist die reine Speicherung von Uberschussstrom nicht wirtschaftlich

u Wasserstoff bietet zusatzliche Moéglichkeiten als Grundstoff fiir die chemische
Industrie




Chancen / Risiken fur das ortliche
Zusammenleben

Akteure, Motive, Handlungsfelder




Die Ortliche Gemeinschaft - Akteure

=

< Kavernenbeirat
Anwohner [BEG 2 S @
Bevolkerung = £ =
Figenheimbesitzers S5
Wasserverbande.;l 25
ndwirte 8 8
Burgerlnltlatlve«: and egg
Grundeigentiimer= Gemeinden

Landkreise

eesey o Shverhande

FinwohnerSielachten




Die ortliche Gemeinschaft 0 Akteure = Betroffene?

Anwohner

AEinwohner
AGewerbetreibende
ABiirgerinitiative

Grundeigentimer

AGrundeigentiimer
AEigenheimbesitzer
AHotels, private Gastgeber
AlLandwirte

Wirtschaft

AUnternehmen (Basic / Non-Basic)
Azulieferer
AAuftragnehmer

Korperschaften

AGemeinden
AlLandkreise
AWasser und Bodenverbande etc.




Di e °rtl i1 che Gemel n

u umfasst viele Akteure mit unterschiedlichen
Interessenlagen

u besteht sowohl aus natlrlichen als auch juristischen
Personen

u Beinhaltet sowohl Personen vor Ort als auch solche, die
nicht in der ndheren Umgebung wohnen







