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Die Ausgangslage - Wo wir heute stehen Agora
Ohne ein Sofort-Programm werden die Klimaschutzziele auch FhelgENence
In den kommenden Jahren regelmaliig verfehlt

Historische Treibhausgasemissionen, Projektion und Klimaschutzziele 17 Sl aE 20 e s Buiaee-

Klimaschutzgesetz novelliert. Demnach sollen

Mindorang pro Jaht moom | 22 W W 2 die Treibhausgasemissionen bis 2030 um
in Mio. t CO,-Aqu. -28 | -41 30 | 27 | 30 mindestens 65% und bis 2040 um 88%
150 T gegeniber 199_0 sinken. Bis .2045 soll
g “41% Deutschland klimaneutral sein. Ab 2021 gelten
g 2050 zudem jahrliche Obergrenzen fiir jeden Sektor.
:j% 1000 THITT T 2040 Ab 2021 missen die Treibhausgasemissionen
g 8% e — um jahrlich 28 bis 41 Millionen Tonnen CO,,
S 600 TR 2045 pro Jahr sinken. In der letzten Dekade lag die
Z 100 I S~  -100% durchschnittliche Minderung jedoch lediglich
200 ‘ | “I “l | niggf’iv bei 14 Millionen Tonnen.
0 I T Qag _pec!eutet: _Laut Klimaschut;geseltz muss
2002 2000 2020 2030 2040 2050 die Jahrl!che' er)derung. Zwel-"bIS dreimal so
memm Energiew irtschaft s Indlustrie mn Gebaude stark sein wie bisher. Die dafiir beschlossenen
--_--\Fftraorj!(eekr:ironsbericht gy Landwirtschaft — Sonstige MaRnahmen reichen dafiir bei weitem nicht
aus.

UBA (2021), BMU (2021)




Klimaneutrales Deutschland ist als Wachstums-Szenario

angelegt: +1,3% BIP p.a, Industriestruktur bleibt erhalten etc.
-> grofRangelegtes Investitions- & Modernisierungsprogramm!

Kernindikatoren des Szenarios Klimaneutral 2045
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Durchschnittliches
BIP-Wachstum von 1,3 % p.a.

Durchschnittliche THG-Minderung von
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Agora
Die funf Strategien zur Klimaneutralitat: Energiewende
Strategie 1: Massiver Ausbau von Erneuerbaren Energien

Stromerzeugung: Erneuerbare Energien

Installierte Leistung in GW 608 Nettostromerzeugung in TWh Notwendiger mittlerer jahrlicher Ausbau
2 899 Bruttozubau, bei 25 Jahren Lebensdauer
. . ~10™
Bioenergie 2021-2030
509
2 780
o i
] “F 1,7 GW Wind Offshore
390 594 {
—— 28| B ] 4.5 GW Wind Onshore
z 68 435 Ausbaustarkste Jahrgange Kumulierter Bruttozubau
der Vergangenheit: zwischen 2021 und 2030:
Photovoltaik: 8 GW (2010, 2012) Photovoltaik: 98 GW
Wind Offshore: 2 GW (2015) Wind Offshore: 177 GW
179 305 Wind Onshore: 5 GW (2014, 2017) Wind Onshore: 44 GW
Wind Offshore 215
11:&r A i
Anteil Erneverbarer Energien
am Bruttostromverbrauch
H I Wind Onshore
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2018 2025 2030 2035 2040 2045

2010 2018 2030 2045

* Inkl. Stromerzeugung aus erneuerbar erzeugtem Wasserstoff, zwischengespeichertemn und importiertern ermneuerbaren Strom

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)




Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 2: Energieeffizienz — bis 2045 wird der

Primarenergieverbrauch halbiert, v.a. im Warmesektor

Priméarenergieverbrauch
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)
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Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 3: Elektrifizierung — Verkehr, Warme und Industrie
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ersetzen Ol und Gas bis 2045 weitestgehend durch Strom

Bruttostromverbrauch
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

|u1
L 5

2025

643

129

137

74

2030

760

2035

=]
o
L]

2040

1.017

T4

LED]

175

2045

-

LON

2030

Produktion 12 Twh H;

5,6 Mio. Warmepumpen,
effiziente Elektrogerdte,
effiziente Beleuchtung,
Rickgang Direktstrom-
heizungen

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

25% der Fahrleistung im
StraRengiterverkehr

mit Batterien und Ober-
leitungen, 14 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung
Prozesswarme, strom-

basierte Dampfproduktion,

effiziente Querschnitts-
technologien

2045

96 TWh Ha,
20 Mio. t CO; DAC

14 Mio. Warme-
pumpen, Zunahme

bei Kihlen und Liften,
Effizienz Warme-
pumpen, Rickgang
Direktstromheizungen,
effiziente Elektrogerate

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

80% der Fahrleistung

im StraBenglterverkehr
mit Batterien und Ober-
leitungen, 36 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung Prozess-

warme, C0-Abscheidung,

strombasierte Dampf-
produktion in Elektro-
kesseln und Hochtem-
peraturwarmepumpen

KWw-Eigenverbrauch
Netzverluste

Ladung Speicher

DAC

Elektrolyse (H;)
sonstige Umwandlung
Fernwarmeerzeugung
PHH

GHD

Verkehr

Industrie

KW = Kraftwerk. DAC = Direct Air Capture,

PHH = Private Haushalte. GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen.
Verbrauch von Speichern (brutto) beinhaltet Pumpspeicher und
stationare Batteriespeicher in der dffentlichen Versorgung.

Der stromverbrauch von Heimbatterien in Kombination

mit PY-Systemen wird hier nicht beriicksichtigt,




Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 4. Wasserstoff — fur Industrie, Guterverkehr und
Versorgungssicherheit (Strom, Fernwarme)

CO,-freie Wasserstoffnachfrage und -erzeugung in Deutschland

Wasserstoffnachfrage
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Grundstoffchemie
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Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 5: CCS — ab 2030 wird der Hochlauf einer CCS-

Infrastruktur bendtigt

Residuale THG-Emissionen & deren Kompensation in 2045

Restemissionen nach 95 % Minderung
in Mio. t CO:-Aquivalente
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Kompensation durch negative Emissionen
in Mio. t CO.-Aquivalente
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Stahl: BECCS

Gasifizierung von Holzhackschnitzeln on-site
fir Hochtemperaturwarme sowie als
Kohlenstofflieferant (metallurgischer C-Bedarf)

Chemie: BECCS

Gasifizierung von Holzhackschnitzeln on-site
zur Dampfbereitstellung

Prozessbedingt
CO, aus Entsauerung von Kalkstein

prozessbedingte Teiloxidation von
kohlenstoffhaltigen Roh- oder Hilfsstoffen

Energetische Nutzung von Reststoffen
Einsatz Alternativbrennstoffe (Zement, Kalk)

Verbrennung von "Rest"-Chemikalien

10



Ein kurzer Blick auf
die Industrie




Aktuell steht die Industrie zwischen Baum und Borke: Agora
Neue konventionelle Technologien werden Investitionsruinen, FREigemETe
neue innovative Technologien rechnen sich nicht

Technische Lebensdauer der Primérerzeugungsanlagen in den Sektoren Stahl, Chemie, Zement bei Reinvestition im Jahr 2025

Reinvestment for 2025 Climate neutrality 2050

|

Blast furnaces Relining (20 years) I
: |

| |
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

Agora Energiewende und Wuppertal Institut (2019)
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,Klimaneutralitat (vor) 2050: Was die Industrie jetzt von der Agora o
Politik braucht“ — Industriedialog von Agora Energiewende, energiewends
Stiftung 2° und Roland Berger

Projektpartner: Agora Energiewende, Stiftung 2° und Roland Berger

Klimaneutralitdt 2050: Hier

Was die Industrie jetz1t - . . . . .

von der Politk braucht abrufbar Mehrmonatiger Dialog (September bis Dezember 2020) mit Vertreterinnen
e und Vertretern fihrender Industrieunternehmen

Ziel: Aufzeigen des rechtlichen und politischen Rahmens, der es der
Industrie ermdglicht, vor 2050 klimaneutral zu werden UND gleichzeitig im
internationalen Wettbewerb zu bestehen

Am Dialog beteiligt waren unter anderem:

Veroffentlichung: 22.02.2021

13


https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/klimaneutralitaet-2050-was-industrie-jetzt-von-politik-braucht/

Die technologische Industrietransformation hin zu

Klimaneutralitat beruht auf fiunf Saulen

Saulen der technologischen Industrietransformation hin zu Klimaneutralitat

Saulen der Industrietransformation
hin zu Klimaneutralitdt

©

Massiver Ausbau Elektrifizierung Aufbau einer Einsatz von Starkung der
der erneuerbaren von zentralen europdisch & CCU/CCS und Kreislaufwirtschaft
Stromerzeugung Industriellen internationalen Negativemissionen
und des Prozessen und (U ERENEEN fir nicht
Stromnetzes Effizienzsteigerung Wasserstoff- vermeidbare
wirtschaft Restemissionen

Agora Energiewende, Stiftung 2°, Roland Berger (2021)
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Massiver Ausbau der erneuerbaren
Stromerzeugung und des Stromnetzes, da
steigender Strombedarf durch Elektrifizierung,
Sektorkopplung und Kompensation von Kohle-
und Atomkraftwerken.

Elektrifizierung von zentralen industriellen
Prozessen und Effizienzsteigerung. In der
Industrie insbesondere strombasierte Warme-
und Dampfproduktion sowie Elektrifizierung
von Produktionsprozessen.

Aufbau einer europdisch/internationalen
klimaneutralen Wasserstoffwirtschatft.

Einsatz von CCU/CCS und
Negativemissionen fur nicht vermeidbare
Restemissionen, insbesondere in der
Zement- und Chemieindustrie.

Starkung der Kreislaufwirtschaft.

14



Agora
ADb 2030 ersetzen Wasserstoff, Elektrifizierung und Biomasse Fhergiemente
Kohle und Erdgas — der Industrie-Output bleibt konstant

Endenergiebedarf Verarbeitendes Gewerbes (und bauwirtschaftlicher Verkehr) . Kohle: Ausstieg (KWK bis 2030, Stahl und

Zement bis 2040)

800
722 — Erdgas: Phase-out nach 2030
676 _ _
00 R o 630 — Wasserstoff: Reduktionsmittel und Brennstoff
= 600 > se0 W Fernwarme zur Dampferzeugung
E 228 B St . . .. .
= 217 o -~ Biomasse: Einsatz fiir BECCS in GroRanlagen
2 SR (Stahl / Chemie)
S 400 = Wasserstoff o _ _
3 + T — Strom: effizienter Einsatz in Elektroden-
Ef 300 e kesseln, Hochtemperaturwarmepumpen sowie
49 q . . . s
] kleinen und mittelgrof3en industriellen Ofen
(= 42
r— 122 B Kraftstoffe o _
36 4 B Olprodukte / Abfall — Fernwéarme: langfristig Einsatz nur noch fr
100 :: E =0 1 Eenla Temperaturen < 100°C
0 80 ﬂ ﬂ W Steinkohle

2016 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)
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12 Empfehlungen fur die Bundespolitik

Ein Instrumentenmix entlang der gesamten industriellen Wertschopfungskette

Energie, Rohstoffe & Infrastruktur Produktion Absatz

(upstream) (midstream) (downstream)

Ausbau Erneuerbare Energien . Einfihrung von Carbon Contracts . Steigerung der Nachfrage nach
Wettbewerbsfahige Stromkosten for Difference (Mehrkostenaus- klimaneutralen Technologien/

gleich bei Schlisseltechnologien) Produkten durch Anreize und

Aufbau einer H,-Wirtschaft
- Forderung Forschung & Standards

CCU/CCS/Negativemissionen Effizienztechnologien

Weiterentwicklung der CO,-Bepreisung und Sicherstellung von Carbon-Leakage-Schutz
. Herstellung eines Level Playing Fields fur KMU
. ErschlieBung von Exportmarkten durch frihe Entwicklung und Vermarktung von Schliisseltechnologien

. Etablierung der Klimaneutralitat im Zentrum des Regierungshandelns & Modernisierung ressortlbergreifender
Steuerung

[0 up-, mid- oder downstream I ibergreifend

16



Agora Energiewende T +49 (0)30 700 1435 - 000 Abonnieren sie unseren Newsletter unter
Anna-Louisa-Karsch-Str.2 F +49 (0)30 700 1435 - 129 www.agora-energiewende.de Ag O ra

10178 Berlin www.agora-energiewende.de i
g g W www.twitter.com/AgoraEW Energiewende

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Haben Sie noch Fragen oder Kommentare?
Kontaktieren Sie mich gerne:

frank.peter@agora-energiewende.de
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Ergebnisse auf einen Blick

Fur die Industrie ist der Weg zur Klimaneutralitat kein Selbstlaufer,
sondern ein gewaltiges Transformationsprojekt. Um im Wettlauf um
internationale Technologieftihrerschaft vorne mitspielen zu kénnen,
braucht es schnellstmdglich verlassliche Rahmenbedingungen, die
richtungssichere Investitionen ermdglichen.

Es bedarf eines Instrumentenmix entlang der industriellen
Wertschopfungskette, der sicherstellt, dass die Transformation hin zu
Klimaneutralitat auf verschiedenen Ebenen angereizt und gleichzeitig die
Wettbewerbsfahigkeit der Industrie in der Breite gewahrleistet wird.

Die Weichen fur Klimaneutralitdt missen schnellstmdglich gestellt
werden. Noch in dieser Legislatur miissen Malinahmen ergriffen werden
(z.B. weitere Novelle EEG). Gleich zu Beginn der nachsten Legislatur
muss mit einem Klimaschutz-Sofortprogramm die Transformation hin zu
Klimaneutralitat deutlich beschleunigt werden.
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Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist

Der Industriesektor (1)
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Industrietransformation durch
Klimaschutzvertrage absichern

Kabinettbeschluss ,,Eckpunkte
Klimaschutzvertrage®: Grundlage flr einen neuen
gesetzlichen Rahmen zur Absicherung der
Mehrkosten fur den Betrieb klimaneutraler
Schlusseltechnologien; inkl.
Refinanzierungsmechanismus

Forderprogramm ,,Dekarbonisierung der
Industrie®: Zwischen 2022 und 2025 Aufstockung auf
3 Milliarden Euro als Ubergang bis Inkrafttreten des
gesetzlichen Rahmens fur Klimaschutzvertrage

Arbeitsprogramm ,,Griine Leitmarkte fir
klimafreundliche Grundstoffe®: Erarbeitung und
Verabschiedung
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Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist

Der Industriesektor (I1)
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Wasserstoffstrategie 2.0
zUgig verabschieden

Klimaschutz- und Effizienz-

investitionen in der Industrie fordern
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Wasserstoffstrategie 2.0: Erh6hung des Elektrolyse-
Ziel von 5 auf 10 GW im Jahr 2030; Verdopplung der
Forderprogramme zur Erzeugung von grinem
Wasserstoff; Forderung von Elektrolyseuren nur bei
Systemdienlichkeit; Beschleunigung des Ausbaus
eines Wasserstoffnetzes zur Schwerpunktbelieferung
von Industrie-Clustern sowie Griindung einer
Infrastrukturgesellschaft

Einkommenssteuergesetz: Verstetigung der
Wahloption zur degressiven Abschreibung des
Zweiten Corona-Steuerhilfegesetzes (in Héhe von 25
Prozent, hochstens das 2,5-fache der linearen
Abschreibung) fir Klimaschutzinvestitionen tber 2021
hinaus (8 7 EstG)
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